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Aus Bildung und Wissenschaft

VLFK� PLW� VHLQHQ� 1HLJXQJHQ�� ,QWHUHVVHQ� XQG� 0RWLYHQ� LQ� HLQHU�
:HLVH�KHUDXVELOGHW��GDVV�HU�VHLQ�/HEHQ�VLQQYROO�JHVWDOWHW�XQG�
VLFK�I�U�GDV�:RKOHUJHKHQ�VHLQHU�0LWPHQVFKHQ�HLQVHW]HQ�PDJ.�
'DU�EHU�VLQG�ZLU�XQV�−�VR�GHQNH�LFK�−�DOOH�HLQLJ.
,FK� ELQ� VLFKHU�� GDVV� 6LH� ]X� DOOHQ�$VSHNWHQ�� GLH� LFK� DXI]HLJWH��
DXVUHLFKHQG�$QUHJXQJHQ�DXI�GLHVHP�.RQJUHVV�ÀQGHQ�ZHUGHQ.�
6FKZHUSXQNWH�ELOGHQ�X.�D.�GLH�,QIRUPDWLN�PLW�GHP�Informatik-
lehrertag Bayern� DP�0LWWZRFK� XQG� GLH� 9RUVWHOOXQJ� YHUVFKLH�
GHQHU�:HWWEHZHUEH�XQG�6FK�OHUODERUH�VRZLH�Sensorgestütztes 
Experimentieren�DP�'LHQVWDJ.�'HU�2UWVDXVVFKXVV�XQWHU�)�KUXQJ�
YRQ�BIRGIT EISNER�XQG�BERNHARD HEER�KDW�HLQ�VHKU�DWWUDNWLYHV�XQG�
DQVSUXFKVYROOHV�3URJUDPP�DXVJHDUEHLWHW.�'DI�U�XQG�I�U�GLH�2U�
JDQLVDWLRQ�GHV�.RQJUHVVHV�PLW�GHU�%HZlOWLJXQJ�VHLQHU�HQRUPHQ�
DQIDOOHQGHQ�$UEHLW�VHL�LKQHQ�XQG�LKUHP�7HDP�DXIV�+HU]OLFKVWH�
JHGDQNW.

,FK� Z�QVFKH� ,KQHQ� LQVSLULHUHQGH� 9HUDQVWDOWXQJHQ�� DXV� GH�
QHQ� 6LH� ,PSXOVH� I�U� ,KUH� 7lWLJNHLWHQ� DXIVDXJHQ�P|JHQ.� 'HP�
018�.RQJUHVV� 2018� LQ� *DUFKLQJ�0�QFKHQ� Z�QVFKH� LFK� (UIROJ�
XQG� QDFKKDOWLJH� :LUNVDPNHLW� LQ� GHQ� .|SIHQ� XQG� $NWLYLWlWHQ�
VHLQHU�%HVXFKHU.

9LHOHQ�'DQN

GERWALD HECKMANN gc

Das schärfste Schwert der Wissenschaft −
das Experiment

HARALD LESCH

Der Autor setzt sich mit dem schrumpfenden Vertrauen in die Kompetenz der Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler 
auseinander. Er weist dem kritischen Rationalismus und dem darin eingebetteten Experiment eine zentrale Rolle für das 
Weltverständnis zu. Der Beitrag ist die Verschriftlichung eines Vortrages auf dem MNU-Jahreskongress in München 2018. 

1 Einleitung

%HL�GHU�$XVHLQDQGHUVHW]XQJ�XP�GLH�'HXWXQJVKRKHLW�GHU�:LUN�
OLFKNHLW�HUJLEW�VLFK�KHXW]XWDJH�HLQ�PHUNZ�UGLJHV�%LOG.�*UXSSHQ�
LQ� XQVHUHU� *HVHOOVFKDIW� VWHKHQ� VLFK� EHL� GHU� %HXUWHLOXQJ� ZLV�
VHQVFKDIWOLFKHU�(UJHEQLVVH�VR�XQYHUV|KQOLFK�JHJHQ�EHU��DOV�RE�
GDV�3URMHNW�XQG�GDV�=LHO�GHU�$XINOlUXQJ�YRQ�GRFK�HUVWDXQOLFK�
YLHOHQ�0HQVFKHQ�QLFKW�PHKU�DOV�ZHUWYROO�HPSIXQGHQ�ZLUG.�'HQ�
UDWLRQDOHQ�$UJXPHQWHQ� YRQ� )RUVFKXQJ� XQG�:LVVHQVFKDIW�ZLUG�
QLFKW�PHKU�JHJODXEW��YLHOPHKU�VSLHOHQ�JHI�KOWH�5LVLNHQ��6SHNX�
ODWLRQHQ��$QJVW�XQG�0LVVWUDXHQ�KHXWH�HLQH�JU|�HUH�5ROOH�GHQQ�
MH.�0HLQXQJHQ�ZHUGHQ�ZLFKWLJHU�DOV�6DFKNRPSHWHQ]�XQG��EHU�
-DKUH�HUZRUEHQH�)DFKNHQQWQLVVH.�

$XI� GHU� HLQHQ� 6HLWH� GLH� LQVWLWXWLRQHOOH� HPSLULVFKH� )RUVFKXQJ�
XQG� :LVVHQVFKDIW.� +LHU� ZHUGHQ� LQ� HLQHP� Q�FKWHUQHQ�� VHKU�
VWUHQJHQ�9HUIDKUHQ�,QIRUPDWLRQHQ��EHU�GLH�:HOW�JHZRQQHQ�XQG�
]ZDU�PLWWHOV�0HVVLQVWUXPHQWHQ�DOOHU�$UW.�1RUPHQ��'HÀQLWLRQHQ�
XQG�5LFKWOLQLHQ�EHVWLPPHQ�GLH�4XDOLWlW�GLHVHU�0HVVYHUIDKUHQ�
ELV�LQV�$OOHUNOHLQVWH��QLFKW�]XOHW]W�DXFK�DXV�*U�QGHQ�GHU�WHFK�
QRORJLVFKHQ�=XYHUOlVVLJNHLW�XQG�6LFKHUKHLW.�:LU�EHWUHLEHQ�GLH�
WHFKQRORJLVFK�ZLVVHQVFKDIWOLFKH� 'XUFKGULQJXQJ� GHU� :HOW� PLW�
HLQHP�HQRUPHQ�−�DXFK�ÀQDQ]LHOOHQ�−�$XIZDQG��GHU�ELV�MHW]W�YRQ�
GHU�*HVHOOVFKDIW�]ZDU�QRFK�SHU�|IIHQWOLFKHU�0LWWHO�P|JOLFK�JH�
PDFKW�ZLUG��GHUHQ�,QKDOWH�DEHU�I�U�YLHOH�0HQVFKHQ�XQYHUVWlQG�

OLFK�XQG�DEVWUDNW�JHZRUGHQ�VLQG.�:LVVHQVFKDIW�XQG�7HFKQLN��GLH�
EHLGHQ� EHVWLPPHQGHQ�PHQVFKOLFKHQ�7lWLJNHLWHQ� GLHVHU�7DJH��
PDFKHQ�RIIHQEDU�NHLQHQ�JXWHQ�(LQGUXFN.�:HQQ�GLH�gIIHQWOLFK�
NHLW�KLQWHU�GLH�.XOLVVHQ�GLHVHV�GXUFKRUJDQLVLHUWHQ�(UNHQQWQLV�
VXFKHQV�GHU� ,QVWLWXWH�XQG�8QLYHUVLWlWHQ�EOLFNW��GDQQ�VLHKW�VLH�
EHLVSLHOVZHLVH�� 0HVVYHUIDKUHQ� ZHUGHQ� ZLHGHUKROW�� HUZHLWHUW�
XQG�YHUEHVVHUW.�8QG�GDV�EHWULIIW�JDQ]�ªEDQDOH©�*U|�HQ��]XP�
%HLVSLHO�5DXP�XQG�=HLW�� ,Q�GHU�3K\VLN�VLQG�KHXWH�/lQJHQPHV�
VXQJHQ�ELV�XQWHU�10-18�0HWHU�P|JOLFK��HEHQVR�=HLWPHVVXQJHQ�LP�
)HPWRVHNXQGHQEHUHLFK� YRQ� 10-15� 6HNXQGHQ.�:LU� GXUFKGULQJHQ�
VR�GLH�0DWHULH� LQ� LKUHQ�NOHLQVWHQ�6WUXNWXUHQ.�8QVHUH�]LHPOLFK�
H[DNWHQ�.HQQWQLVVH��EHU�GHQ�$XIEDX�GHU�0DWHULH�HUODXEHQ�XQV�
GLH�6FKDIIXQJ�YRQ�N�QVWOLFKHQ�0DWHULDOLHQ��GLH�H[DNW�GLH�(LJHQ�
VFKDIWHQ�EHVLW]HQ��GLH�ZLU�XQV�Z�QVFKHQ.�
$EHU�DXFK�$EZHLFKXQJHQ�XQG�.RUUHNWXUHQ�YRQ�GLHVHU�EHHLQGUX�
FNHQGHQ�3Ul]LVLRQ�ZHUGHQ�ZLHGHUXP�H[WUHP�JHQDX�YHUPHVVHQ.�
'HQQ� VHOEVW� ZLQ]LJVWH� 0DWHULDOXQJHQDXLJNHLWHQ� ZHUGHQ� GDQN�
DXIZHQGLJHU� 4XDOLWlWVVLFKHUXQJVYHUIDKUHQ� LQ� DOOHQ� %HUHLFKHQ�
GHV� 0DVFKLQHQEDXV� LGHQWLÀ]LHUW� XQG� NRUULJLHUW.� 'DV� LVW� XQEH�
GLQJW�Q|WLJ��GHQQ�VROFKH�$EZHLFKXQJHQ�N|QQHQ�GHQ�UHLEXQJV�
IUHLHQ�$EODXI� GHU� LPPHU� NRPSOL]LHUWHU�ZHUGHQGHQ�0DVFKLQHQ�
XQG� 3UR]HVVNHWWHQ� DXIV� (PSÀQGOLFKVWH� EHHLQWUlFKWLJHQ.� :HU�
HLQPDO�HLQH�GHU�JLJDQWLVFKHQ�7XUELQHQ�LQ�HLQHP�GHXWVFKHQ�:DV�
VHUNUDIWZHUN�DXI�LKUH�PHFKDQLVFKH�3Ul]LVLRQ�KLQ�KDW�EHJXWDFK�
WHQ�G�UIHQ��GHU�ZHL���ZRYRQ�KLHU�GLH�5HGH�LVW.
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HQWVFKHLGHW��HV�LVW�GHU�ÀQDOH�*HULFKWVKRI�DXFK�LP�8QLYHUVXP��
(V� LVW� GRFK� HLJHQWOLFK� YHUZXQGHUOLFK�� GDVV� HV� XQV� WURW]� DOOHU�
$QVWUHQJXQJHQ�ELV�KHXWH�QLFKW�JHOXQJHQ�LVW��GLH�HQRUPH�.UHD�
WLYLWlW�GHU�)RUVFKXQJ�XQG�:LVVHQVFKDIW�DOV�JHVDPWJHVHOOVFKDIW�
OLFKHQ� (UIROJ� GHV� 9HUVWDQGHV� XQG� GHU� 3KDQWDVLH� YRQ� 9LHOHQ�
GDU]XVWHOOHQ.� *HUDGH� DXFK� GHVKDOE�� ZHLO� MD� GLH� *HVHOOVFKDIW�
*UXQGODJHQIRUVFKXQJ�ZHLWHVWJHKHQG�ÀQDQ]LHUW��P�VVWH�HV�GRFK�
HLQ� YLHO� SRVLWLYHUHV� 9HUKlOWQLV� YRQ� :LVVHQVFKDIW� XQG� *HVHOO�
VFKDIW�JHEHQ��GHQQ�ZLU�ZLVVHQ�KHXWH�VR�YLHO�PHKU.�'LH�HPSLUL�
VFKH�)RUVFKXQJ�LVW�DXI�HLQHP�JXWHQ�:HJ.�

(V�JLOW�KHXWH��GLHVHQ�)RUWVFKULWW�LQ�GHU�H[SHULPHQWHOOHQ�hEHU�
SU�IXQJ�YLHO�RIIHQVLYHU�LQ�GLH�gIIHQWOLFKNHLW�]X�WUDQVSRUWLHUHQ.�
%HL�GHU�6XFKH�QDFK�GHQ�HPSLULVFK�]XJlQJOLFKHQ�1DWXULQKDOWHQ�
VROOWHQ�ZLU�NHLQH�.RPSURPLVVH�PDFKHQ.�(PSLULVFKH�)RUVFKXQJ�
LVW� GLH� .RPELQDWLRQ� YRQ� 0HVVXQJ� XQG� %HUHFKQXQJ� XQG� GDPLW�
GHQ�HLQ]LJHQ�9HUIDKUHQ��GLH��EHUDOO�DXI�GHU�:HOW��XQDEKlQJLJ�
YRQ� ,GHRORJLHQ�� NXOWXUHOOHQ� 7UDGLWLRQHQ�� KLVWRULVFKHQ� +LQWHU�

JU�QGHQ�RGHU�VRQVWLJHQ�VXEMHNWLYHQ�,QWHUSUHWDWLRQHQ�LQ�8QLYHU�
VLWlWHQ��+RFKVFKXOHQ�XQG�YRU�DOOHP�DXFK�6FKXOHQ�XQWHUULFKWHW�
ZHUGHQ�NDQQ.�'DV�([SHULPHQW�KlQJW�QLFKW�YRQ�GHP�/HEHQVODXI�
GHU�3HUVRQHQ�DE��GLH�HV�GXUFKI�KUHQ.�([SHULPHQWH�VLQG�GDPLW�
VR�REMHNWLY�ZLH�HV��EHUKDXSW�QXU�P|JOLFK�LVW.�'DPLW�VLQG�VLH�GDV�
VFKlUIVWH�6FKZHUW�GHU�.ULWLN��GHU�5HÁH[LRQ�XQG�,QWHUSUHWDWLRQ�
XQVHUHU�:HOW.�([SHULPHQWH�VLQG�HLQ�*HVFKHQN�GHV�*HLVWHV��GDV�
VROOWHQ�ZLU�QLH�RSIHUQ.�

Dr. HARALD LESCH ist Professor für Astrophysik am Lehrstuhl für 
Astronomie und Astrophysik an der LMU München und Lehrbe-
auftragter Professor für Naturphilosophie an der Hochschule für 
Philosophie München. Er ist zudem bekannt als vielbeschäftigter 
Fernsehmoderator und Autor einer großen Anzahl von Sachbü-
chern. Prof. LESCH ist für seine Arbeiten vielfach ausgezeichnet 
worden, zuletzt erhielt er den Deutschen Fernsehpreis in der Ka-
tegorie »Bestes Infotainment«. gc

Jugend forscht
:LH�7HLOQHKPHQGH�GHQ�:HWWEHZHUE�XQG�GDV�)|UGHUXPIHOG�EHXUWHLOHQ

Jürgen Paul − Claus H. Carstensen − Jorge groß

Der Wettbewerb Jugend forscht gilt als der bekannteste naturwissenschaftliche Nachwuchswettbewerb in Deutschland. Sein 
erklärtes Ziel ist es, naturwissenschaftliche Denk- und Arbeitsweisen sowie junge Talente in den MINT-Fächern zu fördern. 
Die Teilnehmenden wurden befragt, warum sie bei dem Wettbewerb mitmachen und was für sie besonders reizvoll dabei 
ist. Durch ein umfassendes und vernetztes Förderumfeld leistet Jugend forscht einen beachtlichen Beitrag zur Spitzen- und 
Breitenförderung.

1 Jugend forscht und andere Wettbewerbe

»Ich habe über die Naturwissenschaften gelernt, dass Experi-
mente anders sein können als man sie erwartet, dass Naturwis-
senschaften nicht immer so theoretisches Zeug sein müssen, 
sondern dass man eben auch selber Sachen belegen kann, dass 
es wirklich Spaß machen kann, dass man es verstehen kann. 
Und dass man noch viel erforschen kann, eben noch nicht alles 
erwiesen ist.«��6RQMD��15�-DKUH���EHU�LKUH�7HLOQDKPH�DQ�Jugend 
forscht�.�bKQOLFKH�bX�HUXQJHQ�ZLH�GLH�YRQ�GHU�6FK�OHULQ�6RQMD�
KDEHQ�ZRKO�VFKRQ�GLH�PHLVWHQ�/HKUNUlIWH�HLQPDO�JHK|UW��ZHQQ�
PDQ�7HLOQHKPHQGH� ]XP�:HWWEHZHUE� Jugend forscht� EHIUDJW.�
7URW]GHP� LVW� ELVKHU� ZHQLJ� XQWHUVXFKW�� ZHOFKH� /HUQSUR]HVVH�
GXUFK� GHQ�:HWWEHZHUE� DXVJHO|VW�ZHUGHQ� XQG�ZLH� VLFK� GDEHL�
0RWLYDWLRQ�XQG�9RUVWHOOXQJHQ�lQGHUQ.�'DKHU�JLEW�GHU�YRUOLHJHQ�
GH�$UWLNHO�HLQHQ�(LQEOLFN�LQ�GHQ�:HWWEHZHUE��VHLQ�8PIHOG�XQG�
VHLQH�,PSOLNDWLRQHQ�DXI�GDV�/HUQHQ�XQG�)|UGHUQ.
)�U�6FKXOHQ�JHZLQQHQ�:HWWEHZHUEH��3UHLVH�XQG�4XDOLWlWVVLHJHO�
]XQHKPHQG�DQ�%HGHXWXQJ��HLQHUVHLWV�]XU� LQGLYLGXHOOHQ�)|UGH�
UXQJ�GHU� /HUQHQGHQ�� DQGHUHUVHLWV� ]XU�8QWHUULFKWVHQWZLFNOXQJ�

XQG� 3URÀOELOGXQJ� PLW� $X�HQZLUNXQJ� I�U� HLQH� JDQ]H� 6FKXOH�
�RACHERBÄUMER & BOLTZ�� 2012�� STRUNCK�� 2011�.� :lKUHQG� $XV�
]HLFKQXQJV���%HVW�3UDFWLFH��XQG�)|UGHUZHWWEHZHUEH�YRU�DOOHP�
/HKUNUlIWH��6FKXOOHLWXQJHQ�RGHU�JDQ]H�6FKXOHQ�DOV�=LHOJUXSSH�
EHVLW]HQ��VROOHQ�DXIJDEHQRULHQWLHUWH�:HWWEHZHUEH��ZLH�GLH�,Q�
WHUQDWLRQDOH� -XQLRU6FLHQFH2O\PSLDGH�� XQG� SURMHNWRULHQWLHUWH�
:HWWEHZHUEH��ZLH�Jugend forscht��LQVEHVRQGHUH�6FK�OHULQQHQ�
XQG�6FK�OHU�DQVSUHFKHQ��PETERS�HW�DO.��2013�.

Jugend forscht� IHLHUWH� LP� -DKU� 2015� VHLQ� 50�MlKULJHV� -XELOl�
XP.�:lKUHQG�VLFK�1965��DQ�GHU�HUVWHQ�:HWWEHZHUEVUXQGH��2���
6FK�OHULQQHQ�XQG�6FK�OHU�DXV�GDPDOV�DOOHQ�HOI�%XQGHVOlQGHUQ�
EHWHLOLJWHQ��JLOW�Jugend forscht�KHXWH�PLW�MlKUOLFK��EHU�10.000�
WHLOQHKPHQGHQ�-XJHQGOLFKHQ�DOV�GHU�EHNDQQWHVWH�QDWXUZLVVHQ�
VFKDIWOLFKH� 1DFKZXFKVZHWWEHZHUE� LQ� 'HXWVFKODQG� �FAUSER & 
MESSNER��2007�.�'HU�7UlJHU�GHV�:HWWEHZHUEV��GLH�6WLIWXQJ�Ju-
gend forscht�H.�9.��EHWUDFKWHW�GLH�$XVELOGXQJ�MXQJHU�0HQVFKHQ�
LQ�GHQ�0,17�)lFKHUQ��0DWKH��,QIRUPDWLN��1DWXUZLVV.��7HFKQLN��
DOV� HLQH� HQWVFKHLGHQGH� JHVHOOVFKDIWOLFKH� $XIJDEH.� (UNOlUWHV�
=LHO�GHV�:HWWEHZHUEV�LVW�HV��QDWXUZLVVHQVFKDIWOLFKH�'HQN��XQG�
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osWald, F.��2002�.�Begabtenförderung in der Schule. Entwick-
lung einer begabtenfreundlichen Schule.�:LHQ��)DFXOWDV��33��
6.�116�I.

ParCHMann, i., Petersen, s. & urHaHne d.��2013�.�:HOFKH�
)DNWRUHQ�PDFKHQ�HLQH�:HWWEHZHUEVWHLOQDKPH�HUIROJUHLFK"�
Naturwissenschaften im Unterricht − Chemie��7KHPHQKHIW�
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Treppengeländer und analytische Geometrie

MiCHael a. Wunder

Obwohl der Unterricht in analytischer Geometrie viele anschauliche Beispiele enthält, wird es von den Schüler/inne/n in der 
Regel dankbar angenommen, wenn eigene Messungen an Objekten des täglichen Lebens den Unterricht bereichern. Da es in 
praktisch allen Schulgebäuden Treppen mit Geländern gibt, liegt es nahe, Schüler/innen zu beauftragen, die Handläufe der 
Geländer auszumessen und mit den Mitteln der analytischen Geometrie zu untersuchen. 

1 Einleitung

,Q�IU�KHUHQ�-DKUHQ�ZDU�HV�HLQH�JUR�H�.XQVW�YRQ�7LVFKOHU�LQQHQ��
E]Z.� 6FKUHLQHU�LQQHQ�� GLH� +DQGOlXIH� YRQ� 7UHSSHQJHOlQGHUQ��
LQVEHVRQGHUH� GLH� %|JHQ�� HOHJDQW� ]X� JHVWDOWHQ� XQG�SDVVJHQDX�

HLQ]XDUEHLWHQ.�'D�EDXJOHLFKH�7UHSSHQ�VHOWHQ�VLQG��ZDUHQ�GD]X�
JUR�HV�KDQGZHUNOLFKHV�*HVFKLFN�XQG�YRU�DOOHP�=HLW�QRWZHQGLJ.�
%HLGHV�ZLUG�GXUFK�PRGHUQH�%DXYHUIDKUHQ�PHKU�XQG�PHKU�YHU�
GUlQJW.�=ZDU�ODVVHQ�VLFK�GXUFK�&$'�(QWZ�UIH�XQG�&1&�)UlVHQ�
YLHOH�0D�DQIHUWLJXQJHQ�YRUEHUHLWHQ��DEHU�YRU�2UW�VLQG�GDEHL�RIW�
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hEHUOlVVW�PDQ�GLH�/|VXQJ�GLHVHU�*OHLFKXQJ�HLQHP�&$6��VR�HU�
KlOW�PDQ�x�.�18�2�FP�DOV�VLQQYROOH�/|VXQJ.�'DV�I�KUW�DXI�GHQ�
9HUELQGXQJVYHNWRU
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GHU� VLFK� QXU� LQ� GHU� z�.RPSRQHQWH� YRQ� GHP� (UJHEQLV� ]X�$Q�
VDW]�2��V.�R.��XQWHUVFKHLGHW.�)�U�GHQ�:LQNHO�]ZLVFKHQ�B Cl l�XQG�
GHQ�*HUDGHQ�HUJHEHQ�VLFK�FD.�70�8�.�=ZLVFKHQ�GHQ�+DQGOlX�
IHQ�|IIQHW� VLFK�GHU�:LQNHO� DOVR� DXFK�KLHU�ZHLWHU� DOV� 90��PLW�
180��-�70�8��=�109�2�� XQG� OlVVW� VLFK� HEHQIDOOV� DXV� HLQHP�
90��)RUPVW�FN�KHUVWHOOHQ.�

3.6 Ergebnis 
,Q�DOOHQ�$QVlW]HQ�NDQQ�PLW�YRUJHIHUWLJWHQ�90��)RUPWHLOHQ�JHDU�
EHLWHW�ZHUGHQ.�)�U�GLH�$QVlW]H�2�XQG�3�P�VVHQ�GLHVH�DOOHUGLQJV�
JHN�U]W�ZHUGHQ�� VR� GDVV� HLQ� gIIQXQJVZLQNHO� YRQ� FD.� 109�8���
E]Z.�109�2��HQWVWHKW.�

'LH� NRQNUHWH� KDQGZHUNOLFKH�8PVHW]XQJ� HQWKlOW�ZHLWHUH�+HU�
DXVIRUGHUXQJHQ��ZHLO� HV� JLOW�� GLH�'XUFKPHVVHU�GHU�+DQGOlXIH�
]X�EHU�FNVLFKWLJHQ��QLFKW�QXU�LGHDO�G�QQH�*HUDGHQ�ZLH�LQ�GHQ�
YRUOLHJHQGHQ� %HUHFKQXQJHQ.� =XGHP� P�VVHQ� GLH� +DQGOlXIH�
DQ� GHQ� 9HUELQGXQJVVWHOOHQ�PLWWLJ� JHERKUW��PLW� HLQHP� %RO]HQ�
YHUVHKHQ�XQG�YHUOHLPW�ZHUGHQ��XP�HLQH�VWDELOH�9HUELQGXQJ�]X�
JHZlKUOHLVWHQ.�,QVJHVDPW�ELHWHW�HLQ�GXUFKJHKHQG�YHUEXQGHQHU�
+DQGODXI�DEHU�GHXWOLFKH�9RUWHLOH�KLQVLFKWOLFK�GHU�6WDELOLWlW�LP�
9HUJOHLFK�]X�HLQ]HOQHQ�JHUDGHQ�+DQGOlXIHQ�PLW�(QGVW�FNHQ.

4 Ausblick

'DV� +DQGZHUN� GHU� 7LVFKOHU�LQQHQ�� E]Z.� 6FKUHLQHU�LQQHQ� XQG�
GHU� =LPPHUOHXWH�� ZLH� DXFK� DQGHUHU� +DQGZHUNHU�LQQHQ� ELH�
WHW�YLHOH�)UDJHVWHOOXQJHQ��GLH�LQ�GHQ�%HUHLFK�GHU�DQDO\WLVFKHQ�
*HRPHWULH�I�KUHQ��DEHU�YHUPXWOLFK�KLHU�QXU�VHOWHQ�HUIDVVW�XQG�
EHKDQGHOW�ZHUGHQ.�
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Funktionstransformationen − 
Nullstellen ganzrationaler Funktionen

CLEMENS HAUSER

Funktionstransformationen, die einer Verschiebung und/oder Streckung des Funktionsgraphen entsprechen, werden im Un-
terricht der Oberstufe an verschiedenen Stellen behandelt, z. B. zur Anpassung einer Funktionsgleichung an gegebene 
Daten. Das Potential, das solche Transformationen auch für allgemeinere Untersuchungen von Funktionen beinhalten, wird 
aber bisher nicht wirklich ausgeschöpft. 

1 Abspaltung eines Linearfaktors

»Eine ganzrationale Funktion f vom Grad n besitzt höchstens 
n Nullstellen«.�'LHVHU�6DW]�ZLUG�LP�0DWKHPDWLNXQWHUULFKW�GHU�
2EHUVWXIH�KlXÀJ�IRUPXOLHUW�XQG�YHUZHQGHW��DEHU�QLFKW�LPPHU�
EHZLHVHQ.

'HU�6DW]�IROJW�MD�EHNDQQWOLFK�VRIRUW�DXV�GHU�7DWVDFKH��GDVV�VLFK�
GHU� )XQNWLRQVWHUP�GHU� JDQ]UDWLRQDOHQ� )XQNWLRQ� f� DOV� 3URGXNW�

DXV� x x1-^ h�XQG�HLQHP�3RO\QRP�YRP�*UDG�n�-�1�VFKUHLEHQ�OlVVW��
ZHQQ�x1�HLQH�1XOOVWHOOH�YRQ�f�LVW.�,Q�YLHOHQ�lOWHUHQ�6FKXOE�FKHUQ�
ZXUGH� GLHV�PLW� +LOIH� GHU� 3RO\QRPGLYLVLRQ� EHZLHVHQ��PDQFKH�
QHXHUHQ�%�FKHU�YHU]LFKWHQ�EHGDXHUOLFKHUZHLVH�DXI�HLQHQ�%H�
ZHLV.

+LHU�ZLUG�HLQ�HLQIDFKHU�%HZHLV�YRUJHVWHOOW��GHU�RKQH�3RO\QRP�
GLYLVLRQ� DXVNRPPW�� DEHU� GLH� 7UDQVIRUPDWLRQ� YRQ� )XQNWLRQHQ�
YHUZHQGHW.
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3 Symmetrie

»Der Graph jeder ganzrationalen Funktion 3. Grades ist punkt-
symmetrisch«.�,P�8QWHUULFKW�GUlQJW�VLFK�GLHVH�9HUPXWXQJ�IU��
KHU�RGHU�VSlWHU�DXI.�8P�QDFK]XZHLVHQ��GDVV�GHU�*UDSK�HLQHU�
)XQNWLRQ�f�SXQNWV\PPHWULVFK�]X�HLQHP�3XQNW�P u v^ h� LVW��NDQQ�
PDQ�GHQ�*UDSKHQ�VR�YHUVFKLHEHQ��GDVV�QXU�DXI�3XQNWV\PPHWULH�
]XP�8UVSUXQJ�XQWHUVXFKW�ZHUGHQ�PXVV.�'LH�DOOJHPHLQH�5HFK�
QXQJ�PLW�f x ax bx cx d3 2= + + +^ h �LVW�DOOHUGLQJV��ZHQQ�PDQ�]X�
HUVW� GLH� .RRUGLQDWHQ� GHV� 6\PPHWULH]HQWUXPV�� DOVR� GHV�:HQ�
GHSXQNWV��EHVWLPPW��P�KVDP�XQG�QLHPDQGHP�]X�HPSIHKOHQ.

%HJLQQW�PDQ�XPJHNHKUW�PLW�g x ax mx3= +^ h ��GLH�3XQNWV\PPHW�
ULH�]XP�8UVSUXQJ�LVW�RIIHQVLFKWOLFK���VR�NDQQ�PDQ�UHFKW�HLQIDFK�
]HLJHQ��GDVV�VLFK�GXUFK�JHHLJQHWH�:DKO�YRQ�m�XQG�9HUVFKLHEXQJ�
LQ�x��XQG�y�5LFKWXQJ�MHGH�)XQNWLRQ�3.�*UDGHV�HU]HXJHQ� OlVVW��
ZRUDXV�GLH�3XQNWV\PPHWULH�VRIRUW�IROJW�

g x u v a x u m x u v

a x x u xu u mx mu v

ax aux au m x au mu v

3 3

3 3

3

3 2 2 3

3 2 2 3

- + = - + - +

= - + - + - +

= - + + - - +

^ ^

^

^

^

h h h

h

h

1XQ�YHUJOHLFKW�PDQ�GLH�.RHIÀ]LHQWHQ�PLW�GHQHQ�YRQ�f x^ h��ZlKOW�
VXN]HVVLYH� /u b a3= - ^ h�� m c au3 2= - � XQG� v d au mu3= + + ��
XQG�HUKlOW�VR�g x u v f x- + =^ ^h h.

CLEMENS HAUSER, c.hauser@t-online.de, unterrichtet Mathematik 
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Über die Lebensdauer von Seifenblasen − 
eine Exponentialverteilung im Experiment?

BJÖRN BÖTTCHER

Die Exponentialverteilung ist die einzige gedächtnislose stetige Verteilung. Diese Eigenschaft genügt, um, basierend auf Be-
obachtungen aus Schülerexperimenten zur Schichtdicke von Seifenfilmen, begründen zu können, dass die Lebensdauer von 
Seifenblasen nicht exponentialverteilt ist. Statistische Ansätze, die dennoch eine Exponentialverteilung vermuten lassen, 
werden kritisch diskutiert.

(LQ�%HLVSLHO�I�U�HLQH�H[SRQHQWLDOYHUWHLOWH�*U|�H�LVW�GLH�=HUIDOOV�
]HLW�HLQHV�UDGLRDNWLYHQ�7HLOFKHQV.�%HL�-RG�131,�N|QQWH�PDQ�GDV�
LP�/DERU�JJI.�EHREDFKWHQ��+DOEZHUW]HLW�FD.�8�7DJH���EHL�8UDQ�
LVW�GDV� ]XPLQGHVW�GLUHNW�QLFKW�PHKU�P|JOLFK� �].�%.� 2338�+DOE�
ZHUWV]HLW� FD.� 159� -DKUH�� 2388� FD.� ��5�0UG.� -DKUH�.� 6XFKW�PDQ�
QDFK�ZHLWHUHQ�%HLVSLHOHQ��ÀQGHW�PDQ�LQ�RIEMER��2010��PHKUH�
UH�9RUVFKOlJH��GLH�GXUFK�6FK�OHU�HPSLULVFK��EHUSU�IW�ZHUGHQ�
N|QQHQ��].�%.�GLH�'DXHU�YRQ�7HOHIRQJHVSUlFKHQ��GLH�+|KH�YRQ�
6XSHUPDUNW�5HFKQXQJHQ� XQG� GLH� /HEHQVGDXHU� YRQ� 6HLIHQEOD�
VHQ��VLHKH�DXFK�RIEMER��2007�.�'LHVHV�VLQG�VFK|QH�ª([SHULPHQ�
WH©�XQG�GDV�(UJHEQLV�GHU�8QWHUVXFKXQJHQ�KDWWH�DXFK�VWHWV�GLH�
+\SRWKHVH��GDVV�HLQH�([SRQHQWLDOYHUWHLOXQJ�YRUOLHJW��EHVWlWLJW.
([HPSODULVFK��XQG�DXV�HLJHQHP�,QWHUHVVH��ZLUG�GLHV�LP�)ROJHQ�
GHQ�DP�%HLVSLHO�GHU�6HLIHQEODVHQ�NULWLVFK�EHWUDFKWHW.�,QVEHVRQ�
GHUH�VROOWH�DXFK�LP�8QWHUULFKW�HLQ�0RGHOO�XQG�GDV��JJI.�HUIROJ�
UHLFK��YHUZHQGHWH�VWDWLVWLVFKH�9HUIDKUHQ�LP�5�FNEOLFN�NULWLVFK�
EHWUDFKWHW�ZHUGHQ.
:LU� EHJLQQHQ� PLW� HLQHU� WKHRUHWLVFKHQ� %HWUDFKWXQJ.� ,P� $Q�
VFKOXVV�ZLUG�GDV�([SHULPHQW�PLW�$XVZHUWXQJ�GLVNXWLHUW.

'LH� ([SRQHQWLDOYHUWHLOXQJ� KDW� HLQH� FKDUDNWHULVWLVFKH� (LJHQ�
VFKDIW��ZHOFKH�GLHVH�YRQ�DOOHQ�DQGHUHQ�9HUWHLOXQJHQ�XQWHUVFKHL�

GHW�� 'LH� ([SRQHQWLDOYHUWHLOXQJ� LVW� GLH� HLQ]LJH� JHGlFKWQLVORVH�
VWHWLJH�9HUWHLOXQJ.�(LQH�ª:DUWH]HLW©�KHL�W�GDEHL�JHGlFKWQLVORV��
ZHQQ�GLH�,QIRUPDWLRQ��GDVV�PDQ�PDQ�VFKRQ�s�=HLWHLQKHLWHQ�JH�
ZDUWHW�KDW��NHLQHUOHL�]XVlW]OLFKH�,QIRUPDWLRQ��EHU�GLH�YHUEOHL�
EHQGH�:DUWH]HLW�OLHIHUW.�)RUPDO�QHQQW�PDQ�GLH�9HUWHLOXQJ�YRQ�
X�JHGlFKWQLVORV��ZHQQ�I�U�DOOH�t��s�$�0�JLOW��

.P X t s X s P X t$ $ $+ =^ ^h h

'LHVHV� OlVVW� VLFK� I�U� HLQH�H[SRQHQWLDOYHUWHLOWH� =XIDOOVYDULDEOH�
GLUHNW� QDFKUHFKQHQ�� XQG�PDQ� NDQQ� DXFK� ]HLJHQ�� GDVV� HV� GLH�
([SRQHQWLDOYHUWHLOXQJ� HLQGHXWLJ� FKDUDNWHULVLHUW�� VLHKH� ].� %.�
KRENGEL��1998��6.�131�.

1XQ�VWHOOW�VLFK�GLH�)UDJH��RE�6HLIHQEODVHQ�ªJHGlFKWQLVORV©�VLQG�
RGHU�RE�VLH�ªZLVVHQ©�ZLH�DOW�VLH�VLQG��XQG�RE�KLHUYRQ�LKUH�YHU�
EOHLEHQGH� /HEHQVGDXHU� DEKlQJW�.� 'LH� 'LFNH� GHV� 6HLIHQÀOPV�
YHUlQGHUW� VLFK�GXUFK�*UDYLWDWLRQ�XQG�9HUGXQVWXQJ��XQG�GLHVH�
9HUlQGHUXQJHQ�NDQQ�PDQ�DQKDQG�YRQ�)DUEYHUlQGHUXQJHQ�VHKU�
JXW�EHREDFKWHQ��VLHKH�$EELOGXQJ�1�XQG�GLH�]XJHK|ULJHQ�6FK��
OHUH[SHULPHQWH�LQ�BAUM & SCHWARZER��2013�.�$XVVHUGHP�LVW�GHU�
$EODXI�GHU�9HUlQGHUXQJHQ� �EHL�JOHLFKHQ�$QIDQJVEHGLQJXQJHQ��
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Das Klima retten?!
(LQ�VSLHOHULVFKHU�$QVDW]�]XP�.OLPDZDQGHO�XQG�ZDV�ZLU�GDJHJHQ�WXQ�N|QQHQ

eike Wille − Juliane kant − larissa keCk − CHristian FingerHut − kerstin osCHatz

Der Klimawandel ist ein zentrales Thema des naturwissenschaftlichen Unterrichts. In diesem Artikel wird ein Ansatz vorge-
stellt, sich dem Thema im Unterricht auf spielerische Weise zu nähern. In einem selbst gestalteten Spiel1 lernen Schüler/
innen eine Vielzahl an Maßnahmen gegen und Anpassungsstrategien an den Klimawandel kennen. Der Beitrag enthält eine 
Beschreibung des Spiels sowie einen Vorschlag zur Einbettung in den Unterricht.

1 Klimawandel − ein zentrales �ema 
im Geographieunterricht

'HU�%HJULII�ª.OLPDZDQGHO©�LVW�LQ�XQVHUHU�*HVHOOVFKDIW�]X�HLQHP�
DEVWUDNWHQ� XQG� DOOJHJHQZlUWLJHQ� 'URKZRUW� JHZRUGHQ.� (U� EH�
]HLFKQHW�HLQHQ�NRPSOH[HQ�JHRJUDSKLVFKHQ�3UR]HVV��GHU�XPIDV�
VHQGH�$XVZLUNXQJHQ�DXI�GLH�0HQVFKKHLW�XQG�GLH�JDQ]H�:HOW�KDW�
�,3&&��201��.�6FK�OHU�LQQHQ�VROOHQ�GXUFK�GHQ�*HRJUDSKLHXQWHU�
ULFKW�LQ�GLH�/DJH�YHUVHW]W�ZHUGHQ��0HQVFK�8PZHOWEH]LHKXQJHQ�
]X�DQDO\VLHUHQ�XQG�HLJHQVWlQGLJ�]X�EHZHUWHQ��'*I*��201��.�'D�
UXP�LVW�HV�ZLFKWLJ��6FK�OHU�LQQHQ�PLW�GHP�7KHPD�.OLPDZDQGHO�
XQG� P|JOLFKHQ� NOLPDZLUNVDPHQ� 0D�QDKPHQ� YHUWUDXW� ]X� PD�
FKHQ.�'DV�6SLHO�]XP�7KHPD�.OLPDZDQGHO�EULQJW�/HUQHQGHQ�GLH�
3UREOHPDWLN�GHV�.OLPDZDQGHOV�DXI�VSLHOHULVFKH�$UW�XQG�:HLVH�
QlKHU� XQG� VHQVLELOLVLHUW� I�U� HLQH�GLIIHUHQ]LHUWH�%HWUDFKWXQJV�
ZHLVH�XQG�%HZHUWXQJ�GHU�7KHPDWLN.

2 Fachlicher Hintergrund

'HQ�IDFKOLFKHQ�+LQWHUJUXQG�GHV�6SLHOV�ELOGHW�GLH�YRQ�GHU�ZHOW�
ZHLWHQ�.OLPDIRUVFKXQJ�EHOHJWH�)HVWVWHOOXQJ��GDVV�DXIJUXQG�GHV�
DQWKURSRJHQHQ�7UHLEKDXVHIIHNWHV�GHU�.OLPDZDQGHO�PD�JHEOLFK�
EHHLQÁXVVW�ZLUG.�:HJHQ�GHU�(PLVVLRQ�YRQ�7UHLEKDXVJDVHQ�ZLH�
.RKOHQVWRIIGLR[LG� XQG�0HWKDQ�GXUFK�GLH�9HUEUHQQXQJ� IRVVLOHU�
5RKVWRIIH�XQG�GLH�LQGXVWULHOOH�/DQGZLUWVFKDIW�LVW�GLH�.RQ]HQWUD�
WLRQ�GLHVHU�*DVH�LQ�GHU�$WPRVSKlUH�VHLW�%HJLQQ�GHU�,QGXVWULDOL�
VLHUXQJ�LQ�N�U]HVWHU�=HLW�HUKHEOLFK�DQJHVWLHJHQ.�'LHV�KDW�QHWWR�
HLQH�9HUlQGHUXQJ�GHV�DWPRVSKlULVFKHQ�6WUDKOXQJVKDXVKDOWV�]XU�
)ROJH�� GHU� XQWHU� %HU�FNVLFKWLJXQJ� ZHLWHUHU� =XVDPPHQKlQJH�
XQG�:HFKVHOZLUNXQJHQ�LP�.OLPDV\VWHP�PLW�GHU�EHREDFKWHWHQ�
JOREDOHQ� (UZlUPXQJ� GLUHNW� LQ� 9HUELQGXQJ� JHEUDFKW� ZHUGHQ�
NDQQ��JACOBEIT��2007�.
(LQH�(UZlUPXQJ�GHU�(UGREHUÁlFKH�ELUJW�GUDVWLVFKH�$XVZLUNXQ�
JHQ�DXI�/DQGZLUWVFKDIW��2]HDQH�XQG�GLH�*HVXQGKHLW�YRQ�0HQ�
VFKHQ.�'DKHU�LVW�HV�LP�6LQQH�GHU�*HQHUDWLRQHQJHUHFKWLJNHLW�QRW�
ZHQGLJ��GHP�.OLPDZDQGHO�]X�EHJHJQHQ��LQGHP�GHU�$XVVWR��YRQ�
7UHLEKDXVJDVHQ�YHUULQJHUW�ZLUG��ENDLICHER��2007�.�'DEHL�VWHKHQ�

JUXQGVlW]OLFK�YLHU�$QVDW]SXQNWH�]XU�9HUI�JXQJ��(QHUJLHVSDUHQ��
9HUEHVVHUXQJ� GHV� :LUNXQJVJUDGHV� WHFKQLVFKHU� *HUlWH� GXUFK�
WHFKQRORJLVFKH�,QQRYDWLRQHQ��8PVWLHJ�DXI�&22�DUPH�%UHQQ��XQG�
$QWULHEVVWRIIH�XQG�HLQ�XPIDQJUHLFKHU�$XVEDX�GHU�HUQHXHUEDUHQ�
(QHUJLHIRUPHQ��ENDLICHER��2007�.�(V�JLEW�VRPLW�HLQH�9LHO]DKO�DQ�
NOLPDZLUNVDPHQ� 0D�QDKPHQ�� GLH� KLQVLFKWOLFK� GHV� 6FKZLHULJ�
NHLWVJUDGHV�GHU�5HDOLVLHUXQJ�YRQ�HLQHU�SHUV|QOLFKHQ�]X�HLQHU�JOR�
EDOHQ�(EHQH�YDULLHUHQ��ENDLICHER��2007�.�8QWHU�0D�QDKPHQ��GLH�
MHGH� HLQ]HOQH� 3HUVRQ� NXU]�� XQG�PLWWHOIULVWLJ� UHDOLVLHUHQ� NDQQ��
IlOOW�]XP�%HLVSLHO�GLH�5HGXNWLRQ�GHV�(LQVDW]HV�HOHNWULVFKHU�(QHU�
JLH�LP�WlJOLFKHQ�/HEHQ��LQGHP�EHLP�.DXI�YRQ�+DXVKDOWVJHUlWHQ�
DXI� GHUHQ� (QHUJLHHIÀ]LHQ]NODVVH� JHDFKWHW� ZLUG.� (LQH� ZHLWHUH�
0|JOLFKNHLW�(QHUJLH�]X�VSDUHQ��EHVWHKW�GDULQ��GDVV�HOHNWURQLVFKH�
*HUlWH� EHL� 1LFKWEHQXW]XQJ� DXVJHVFKDOWHW� VWDWW� LQ� GHQ� 6WDQG�
E\�0RGXV�YHUVHW]W�ZHUGHQ.�:HVHQWOLFK�HIIHNWLYHU�VLQG�bQGHUXQ�
JHQ� LP� SHUV|QOLFKHQ�0RELOLWlWVYHUKDOWHQ�ZLH� GLH� 1XW]XQJ� YRQ�
0LWIDKUJHOHJHQKHLWHQ�RGHU�GHV�|IIHQWOLFKHQ�1DKYHUNHKUV�VRZLH�
GLH�9HUPHLGXQJ�YRQ�)OXJUHLVHQ.�5HJLRQDOH�0D�QDKPHQ�XPIDVVHQ�
EHLVSLHOVZHLVH�GLH�:lUPHGlPPXQJ�DOWHU�+lXVHU�VRZLH�GHQ�%DX�
YRQ�3DVVLY��XQG�3OXVHQHUJLHKlXVHUQ.�*OREDOH�0D�QDKPHQ�VWHOOHQ�
GHU�$XVEDX�HUQHXHUEDUHU�(QHUJLHIRUPHQ��GLH�(LQGlPPXQJ�GHU�
5RGXQJ�WURSLVFKHU�5HJHQZlOGHU��$XIIRUVWXQJ�RGHU�GLH�ZHOWZHLWH�
9HUEUHLWXQJ�QDFKKDOWLJHU�/DQGZLUWVFKDIW�GDU��ENDLICHER��2007�.

3 Didaktische Ziele des Spiels zum �ema 
Klimawandel

'DV� LP�)ROJHQGHQ�YRUJHVWHOOWH�6SLHO�]XP�.OLPDZDQGHO�NQ�SIW�
DQ�GDV�EHVFKULHEHQH�3UREOHPIHOG�DQ��GD�HV�VLFK�EHVRQGHUV�JXW�
GDI�U� HLJQHW�� 6FK�OHU�LQQHQ� I�U� GDV� 7KHPD� .OLPDZDQGHO� ]X�
VHQVLELOLVLHUHQ�XQG�GDU]XVWHOOHQ��GDVV� YLHOH�)DNWRUHQ� ]XU�(UG�
HUZlUPXQJ� EHLWUDJHQ.� =LHO� GHV� 6SLHOV� LVW� HV�� HLQ� %HZXVVWVHLQ�
I�U�GLH�%HGHXWXQJ�JHHLJQHWHU�0D�QDKPHQ�]XP�.OLPDVFKXW]�]X�
VFKDIIHQ.�'XUFK�GDV�9RUVWHOOHQ�YRQ�%HLVSLHOHQ��PLW�GHQHQ�VLFK�
LP� HLJHQHQ� 8PIHOG� (QHUJLH� HLQVSDUHQ� OlVVW� XQG� VRPLW� 7UHLE�
KDXVJDVHPLVVLRQHQ�YHUPLHGHQ�ZHUGHQ�N|QQHQ��ZLUG�LQVEHVRQ�
GHUH�HLQ�$OOWDJVEH]XJ�KHUJHVWHOOW.
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1� %HL�GHP�6SLHO�KDQGHOW�HV�VLFK�XP�HLQH�LQGLYLGXHOO�JHVWDOWEDUH�9HUVLRQ�GHV�6SLHOHNODVVLNHUV�0RQRSRO\��0\0RQRSRO\��.�$OOH�JHVWDOWHWHQ�
0DWHULDOLHQ�N|QQHQ�LQ�GHU�2QOLQH�%HLODJH�KHUXQWHUJHODGHQ�ZHUGHQ.�)�U�GLH�(UVWHOOXQJ�ZXUGH�DXI�HLQ�0\0RQRSRO\�6SLHO�]XU�FNJHJULIIHQ��
ZHOFKHV�NlXÁLFK�HUZRUEHQ�ZHUGHQ�NDQQ.
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Übersicht über das Online-Material:

1�−�6SLHOIHOGDXINOHEHU�XQG�$NWLRQVIHOGHU

2�−��=HUWLÀNDWH�GHU�NOLPDZLUNVDPHQ�0D�QDKPHQ��(QHUJLH��XQG�
9HUVRUJXQJVZHUNH

3�−�(UHLJQLV��XQG�*HPHLQVFKDIWVNDUWHQ

��−�3ODNDW�PLW�/HLWIUDJHQ

5�−�6SLHODQOHLWXQJ

6�−�3ODNDW�]XU�(LQRUGQXQJ�YRQ�0D�QDKPHQ
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Fracking
(LQ�NRQWURYHUVHV�7KHPD�I�U�GHQ�IlFKHU�EHUJUHLIHQGHQ�&KHPLHXQWHUULFKW�
PXOWLPHGLDO�XPJHVHW]W

CHristian zoWada − ingo eilks 

Fracking ist ein Thema, welches in der Medienlandschaft immer wieder vertreten ist, aber wenig Einzug in den Chemie-
unterricht gefunden hat. Eine Bewertung dieses Themas obliegt nicht nur einer naturwissenschaftlichen, sondern ebenso 
einer gesellschaftlichen Perspektive. Diese »Rundumperspektive« wird mit dem vorgestellten Unterrichtskonzept versucht 
umzusetzen.

1 Einleitung

,Q�GLHVHP�%HLWUDJ�ZLUG�HLQH�PXOWLPHGLDOH�/HUQXPJHEXQJ�YRUJH�
VWHOOW��PLW�GHU�GDV�7KHPD�)UDFNLQJ�LP�IlFKHU�EHUJUHLIHQGHQ�&KH�

PLHXQWHUULFKW�PLW�%H]�JHQ�]XU�*HRJUDSKLH�XQG�3ROLWLN�HUVFKORV�
VHQ�ZHUGHQ�NDQQ.�=LHO�LVW�HV��GDVV�6FK�OHU�LQQHQ�VLFK�GDV�7KHPD�
HLJHQVWlQGLJ�HUDUEHLWHQ�XQG�GDEHL�QHEHQ�)DFKZLVVHQ�DXFK�.RP�
PXQLNDWLRQV��XQG�%HZHUWXQJVNRPSHWHQ]�JHVFKXOW�ZHUGHQ.�

S. I + II

S.
 I S. II

CHEMIE



Schulpraxis Titel

018�-RXUQDO�−�$XVJDEH��.2018�−�,661�0025�5866�−���9HUODJ�.ODXV�6HHEHUJHU��1HXVV−�252�−

Schulpraxis

([[RQ�0RELO��2016���Erdgassuche in Deutschland��
�erdgassuche-in-deutschland.de/���.3.2016�.

FriMMel, F. H., eWers, u., sCHMitt-Jansen, M., gordalla, B. & 
altenBurger, r.��2012�.�7R[LNRORJLVFKH�%HZHUWXQJ�YRQ�)UD�
FNLQJ�)OXLGHQ.�Wasser und Abfall��6��6.�22−29.

HaBriCH-BöCker, C., kirCHner, B. C. & WeißenBerg, P.��201��.�
Fracking − Die neue Produktionsgeografie��6SULQJHU�*DEOHU��
:LHVEDGHQ.

kosinoWski, M.��2016�.�(UGJDV�)UDFNLQJ�HLQH�XPVWULWWHQH�
0HWKRGH.�Praxis der Naturwissenschaften − Chemie in der 
Schule��65��3���6.�20−2�.�

krause, M. & eilks, i.��201��.�,QQRYDWLQJ�FKHPLVWU\�
OHDUQLQJ�ZLWK�35(=,��Chemistry in Action��10���:LQWHU���
19−25.

Marks, r., stuCkey, M. & eiks, i.��201��.�'LH�JHVHOOVFKDIWOLFKH�
'LPHQVLRQ�QDWXUZLVVHQVFKDIWOLFK�WHFKQLVFKHU�6DFKIUDJHQ�−�'LH�
3HUVSHNWLYH�GHU�QDWXUZLVVHQVFKDIWOLFKHQ�8QWHUULFKWVIlFKHU.�
GW-Unterricht��13���6.�19−28.

siMon, a., aitken, g., Flues, F. & MüMMler, H.��2013�.�Ressour-
censchwindel Schiefergas��+HLQULFK�%|OO�6WLIWXQJ��6FKULIWHQ�
]XU�gNRORJLH��%DQG�3���5HLQKHLP.�

6SLHJHO.GH��2016�.�Öl- und Gasförderung lösen immer mehr 
Erdbeben aus�www.spiegel.de/wissenschaft/natur/erdbeben-
in-den-usa-durch-abwasser-beim-fracking-a-1084480.html�
�3.1.2017�.

zoWada, C., gulaCar, o. & eilks, i.��2018�.�,QFRUSRUDWLQJ�D�
ZHE�EDVHG�K\GUDXOLF�IUDFWXULQJ�PRGXOH�LQ�JHQHUDO�FKHPLVWU\�
DV�D�VRFLR�VFLHQWLÀF�LVVXH�WKDW�HQJDJHV�VWXGHQWV.�Journal of 
Chemical Education�DGYDQFH�DUWLFOH.

CHRISTIAN ZOWADA, Universität Bremen, FB 2 − IDN, Leobener Str. 
NW 2, 28334 Bremen, christian.zowada@uni-bremen.de, ist wiss. 
Mitarbeiter in der Abteilung Chemiedidaktik der Universität Bre-
men.

Prof. Dr. INGO EILKS, Universität Bremen, FB 2 − IDN, Leobener Str. 
NW 2, 28334 Bremen, ingo.eilks@uni-bremen.de, ist Professor für 
Chemiedidaktik an der Universität Bremen. gc

Bombardierkäfer − Dampfkessel im Feld
%LRFKHPLH�XQG�%LRQLN�GHU�%RPEDUGLHUNlIHU

Claas Wegner − andrea VieHHauser − MarCel HaMMann

Die Unterrichtseinheit »Bombardierkäfer − Dampfkessel im Feld« dient dazu, Schülern der Sek. II einen Einblick in den 
Themenbereich der »Biochemie« und »Bionik« zu ermöglichen. Die Schüler erarbeiten selbstständig sowohl die enzym- als 
auch ionenkatalysierte Dismutation von Wasserstoffperoxid, um diese gezielt miteinander zu vergleichen und anschließend 
in einen bionischen Kontext einzuordnen. Die Unterrichtseinheit kann sowohl in Form von fächerintegrativem als auch fä-
cherspezifischem Unterricht durchgeführt werden.

1 Einführung

$XI� GHU� (UGH� OHEHQ� HWZD� 1� 0LOOLRQ� YHUVFKLHGHQH� ,QVHNWHQDU�
WHQ��GDPLW�]lKOW�GLHVH�7LHUNODVVH�]X�HLQHU�GHU�DUWHQUHLFKVWHQ�
XQVHUHV� 3ODQHWHQ.� ,QQHUKDOE� GHU� .ODVVH� ODVVHQ� VLFK� FLUFD� 350�
WDXVHQG�YHUVFKLHGHQH�.lIHUDUWHQ�XQWHUVFKHLGHQ��ZHOFKH�GHP�
JHPl��GLH� JU|�WH�2UGQXQJ�GHU� ,QVHNWHQ�ELOGHQ.�'LH�2UGQXQJ�
GHU�.lIHU�]HLFKQHW�VLFK�VRZRKO�GXUFK�HLQH�HQRUPH�9LHOIDOW�DQ�
)RUPHQ�� /HEHQV�� XQG� 9HUKDOWHQVZHLVHQ� DOV� DXFK� JDQ]� VSH]L�
ÀVFKHU� )lKLJNHLWHQ� DXV.� (LQ� EHVRQGHUV� JXWHV� %HLVSLHO� I�U� GLH�
DX�HUJHZ|KQOLFKHQ� )lKLJNHLWHQ� HLQLJHU� .lIHUVSH]LHV� LVW� GHU�
9HUWHLGLJXQJVPHFKDQLVPXV� GHV� %RPEDUGLHUNlIHUV.� 'LHVHU� XQ�
VFKHLQEDUH�.lIHU�EULQJW� LQ�HLQHP�HLJHQV�KLHUI�U�HQWZLFNHOWHQ�
2UJDQ�]ZHL�&KHPLNDOLHQ�]XU�5HDNWLRQ��ZRGXUFK�HLQ�XQWHU�'UXFN�
VWHKHQGHV��UHL]HQGHV��KHL�HV�:HKUVHNUHW�JHELOGHW�ZLUG.�'DV�6H�

NUHW�NDQQ�JH]LHOW� LQ�HLQH�EHOLHELJH�5LFKWXQJ�JHVSU�KW�ZHUGHQ�
XQG�HUP|JOLFKW�HV�GHP�.lIHU��VLFK�HIIHNWLY�JHJHQ�MHGH�$UW�YRQ�
%HGURKXQJ�]X�YHUWHLGLJHQ.�'LHVH�)lKLJNHLW�ZHFNWH�GDV�,QWHUHVVH�
YRQ�1DWXU��XQG�5DXPIDKUWZLVVHQVFKDIWOHUQ�XQG�I�KUWH�OHW]WOLFK�
]XU�(QWZLFNOXQJ�HLQHV�QHXDUWLJHQ��lX�HUVW�HIÀ]LHQWHQ�5DNHWHQ�
DQWULHEV.�

8P�GHP�*HKHLPQLV�GHV�.lIHUV�DXI�GLH�6SXU�]X�NRPPHQ��ZHUGHQ�
LQ�GHU�8QWHUULFKWVHLQKHLW�ª%RPEDUGLHUNlIHU�−�'DPSINHVVHO� LP�
)HOG©�JH]LHOW�VRZRKO�ELRFKHPLVFKH�XQG�FKHPLVFKH�DOV�DXFK�ELR�
QLVFKH�$VSHNWH�GHV�3KlQRPHQV�WKHPDWLVLHUW.�,Q�)RUP�HLQHV�SUL�
PlU�KDQGOXQJVRULHQWLHUWHQ�([SHULPHQWDOXQWHUULFKWV�HQWZLFNHOQ�
GLH� 6FK�OHU� HLJHQVWlQGLJ� HUVWH� WKHPHQVSH]LÀVFKH� (UNHQQWQLV�
VH��ZHOFKH�DQVFKOLH�HQG�LP�3OHQXP�NRQVHTXHQW�]XHLQDQGHU�LQ�
%H]LHKXQJ�JHVHW]W�ZHUGHQ.�=LHO�GLHVHV�LQWHJUDWLYHQ�9RUJHKHQV�
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Mediation (Sprachmittlung) im 
Französischunterricht
(LQH�IlFKHUYHUELQGHQGH�.RPPXQLNDWLRQVIRUP�]ZLVFKHQ�)UHPGVSUDFKH�
XQG�%LRORJLH

CHRISTIANE HÖGERMANN

Der Beitrag beschreibt am Beispiel eines gA-Französischkurses im 12. Jahrgang wie abiturrelevante Vorgaben in die Fremd-
sprache auf der Basis einer deutschsprachigen Ausstellung durch Mediation übertragen werden können, ohne eine »Eins-zu-
Eins-Übersetzung« anzustreben. Auch in anderen Fremdsprachen lässt sich diese Mediationstechnik anwenden.
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1 Unterrichtliche Einbindung

0HGLDWLRQ�ZLUG�GHÀQLHUW�DOV��ªGLH�9HUPLWWOXQJ�]ZLVFKHQ�0HQ�
VFKHQ��GLH�QLFKW�LQ�GHU�/DJH�VLQG��HLQDQGHU�GLUHNW�]X�YHUVWHKHQ.�
,P�'HXWVFKHQ�KDW�VLFK�KLHUI�U�GHU�%HJULII�GHU�ª6SUDFKPLWWOXQJ©�
HLQJHE�UJHUW.�(U�VFKOLH�W�VRZRKO�GDV�hEHUVHW]HQ�XQG�'ROPHW�
VFKHQ��ªLQWHUOLQJXDOH�0HGLDWLRQ©��DOV�DXFK�GDV�3DUDSKUDVLHUHQ�
LQ�GHU�)UHPGVSUDFKH��ªLQWUDOLQJXDOH�0HGLDWLRQ©��HLQ.©�http://
www.wneudecker.de/fadi/05-uebergreifend/mediation.pdf�
�21.08.2017�.

'D�GLH�KLHU�YRUJHVWHOOWH�8QWHUULFKWVHLQKHLW�GLH�)lFKHU�%LRORJLH�
XQG�)UDQ]|VLVFK�YHUNQ�SIW��VROOWH�GHU�)DFKOHKUHU�EHLGH�)lFKHU�
XQWHUULFKWHQ.�=LHO� LVW�GLH�hEHUPLWWOXQJ�GHU� �ZHVHQWOLFKHQ�� ,Q�
KDOWH�HLQHU�%RWVFKDIW�DXI�GHU�%DVLV�GHU�NRPPXQLNDWLYHQ�.RPSH�
WHQ].�(LQH�VROFKH�6LWXDWLRQ�LVW�I�U�)UHPGVSUDFKHQVFK�OHU�LQQHQ�
HLQH� HQWVFKHLGHQGH� .RPPXQLNDWLRQVKLOIH�� ZHQQ� ]XP� %HLVSLHO�
LP�$XVODQG�,QIRUPDWLRQHQ�HLQJHKROW�ZHUGHQ�RGHU�HLQHP�DXVOlQ�
GLVFKHQ�3DUWQHU�HWZDV�YHUPLWWHOW�ZHUGHQ�VROO��GDV�QLFKW�LQ�GHU�
=LHOVSUDFKH�IRUPXOLHUW�LVW.�'DEHL�VLQG�RIWPDOV�QLFKW�DOOH�'HWDLOV�
HQWVFKHLGHQG.�=XGHP�HUNHQQW�GHU�6FK�OHU�EHL�GHU�QLFKW�JHQDX�
WH[WJHWUHXHQ�0HGLDWLRQ��GDVV�JDU�QLFKW�DOOHV�NRUUHNW��EHUVHW]W�
E]Z.�ZRUWZ|UWOLFK�LQ�HLQHP�)UHPGVSUDFKHQWH[W�VHOEVW�YHUVWDQ�
GHQ�ZHUGHQ�PXVV��XP�HUIROJUHLFK�]X�NRPPXQL]LHUHQ.�6R�ZLUG�
DXFK�GLH�$QJVW�YRU�7H[WHQ�JHQRPPHQ��GHUHQ�,QKDOW�HV�OHGLJOLFK�
]X�HUVFKOLH�HQ�JLOW��RKQH�DOOH�9RNDEHOQ�]X�NHQQHQ�RGHU�QDFK]X�
VFKODJHQ.�=XGHP�NDQQ�LQ�GHUDUWLJHQ�.RPPXQLNDWLRQVVLWXDWLRQHQ�
GHU�8PJDQJ�PLW�GHP�HOHNWURQLVFKHQ�:|UWHUEXFK�JH�EW�ZHUGHQ.

'LH� YRQ� GHU� 6HQFNHQEHUJ� *HVHOOVFKDIW� I�U� 1DWXUIRUVFKXQJ��
)UDQNIXUW�NRQ]LSLHUWH�$XVVWHOOXQJ�PLW�GHP�8QWHUWLWHO�ª%OLFNHQ�
6LH�DXI�650�0LOOLRQHQ�-DKUH�VWlQGLJHQ�:DQGHO�GHU�(UGJHVFKLFK�
WH©.�GRNXPHQWLHUW�GUHL�3KDVHQ�GHU�(UGJHVFKLFKWH��GLH�HUGJH�
VFKLFKWOLFKHQ�=XVWlQGH� YRU�GHU� DQWKURSRJHQHQ�%HHLQÁXVVXQJ��
GDV�DNWXHOOH�$QWKURSR]lQ�VRZLH�3URJQRVHQ�]XU�=XNXQIW.�%HVRQ�
GHUV�GHU�]ZHLWH�XQG�GULWWH�7HLO�SDVVHQ�LQKDOWOLFK�]X�GHQ�PLQLVWH�
ULHOOHQ�9RUJDEHQ�GHV�QLHGHUVlFKVLVFKHQ�=HQWUDODELWXUV�)UDQ]|�

VLVFK�2018.�7KHPD��Notre planète�8QVHU�3ODQHW��7KHPHQIHOG��
Les défis de l’homme moderne�'LH�+HUDXVIRUGHUXQJHQ�GHV�PR�
GHUQHQ�0HQVFKHQ��3DVVHSDUWRXWV�6FKO�VVHOEHJULIIH��Responsa-
bilité�9HUDQWZRUWXQJ��les valeurs�GLH�:HUWH.

2 Möglicher Unterrichtsverlauf

2.1 Einführung in die �ematik:
'HQ�.XUVWHLOQHKPHUQ�LQQHQ�ZLUG�GDV�.XUVWKHPD�HLQVFKOLH�OLFK.�
GHU�EHK|UGOLFKHQ�9RUJDEHQ��V.�R.��YRUJHVWHOOW.

$XV�HLQHU�:RUWVFKDW]VDPPOXQJ��].�%.�Heller-doyère, CH., Wuß�
LER��201���ZLUG�LKQHQ�)DFKYRNDEXODU�DXVJHKlQGLJW�XQG�GLH�9R�
NDEHOQ�ZHUGHQ�NXU]�GXUFKJHVSURFKHQ.

2.2 Besuch der Ausstellung: 
'LH�%HVXFKHU�ZHUGHQ�LP�5DKPHQ�HLQHU�)�KUXQJ�RGHU�YRP�)DFK�
OHKUHU� LQ� GLH� 7KHPDWLN� HLQJHI�KUW.� 'HU� LQKDOWOLFKH� 7LHIJDQJ�
ULFKWHW�VLFK�GDEHL�QDFK�GHQ�XQWHUULFKWOLFKHQ�9RUDXVVHW]XQJHQ�
DXV�GHP�%LRORJLHXQWHUULFKW.

'DQDFK�JHKHQ�GLH�/HUQHQGHQ�HLQ]HOQ�RGHU�]X�]ZHLW�QRFK�HLQPDO�
DOOHLQH�GXUFK�GLH�$XVVWHOOXQJ�XQG�QRWLHUHQ�VLFK�ZHVHQWOLFKH�$V�
SHNWH�E]JO.�GHU�REHQ�DXIJHI�KUWHQ�EHK|UGOLFKHQ�9RUJDEHQ�DXI�
'HXWVFK.�0D[LPDO�]ZHL�6lW]H�]X�MHGHP�$XVVWHOOXQJEHUHLFK�−�LQ�
GLHVHU�$XVVWHOOXQJ�VLHEHQ�−�JHQ�JHQ.�

6RIHUQ�HLQ�$XVVWHOOXQJVEHVXFK�QLFKW�P|JOLFK� LVW��N|QQHQ�DXFK�
,QWHUQHWPXVWHUVHLWHQ�]XU�$XVVWHOOXQJ�LP�8QWHUULFKW�E]Z.�)RWRV�
GHU� ZLFKWLJVWHQ� (OHPHQWH�� GLH� GHU� /HKUHU� ]XYRU� DQJHIHUWLJW�
KDW��HLQJHVHW]W�ZHUGHQ.

2.3 Weiterführung im Unterricht:
'LH�1RWL]HQ�]X�GHQ�HLQ]HOQHQ�6WDWLRQHQ�ZHUGHQ�PLWKLOIH�GHV�9R�
NDEHOERJHQV�XQG�GHV�HOHNWURQLVFKHQ�:|UWHUEXFKV�LQ�GLH�)UHPG�
VSUDFKH��EHUWUDJHQ��PD[LPDO�GUHL�6lW]H�.
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2.4 Vertiefung der Mediationstechnik:
'HQ�.XUVWHLOQHKPHUQ�ZLUG�HLQ�$UEHLWVEODWW��$EE.�2��PLW�HLQHP�
ÀNWLYHQ�=HLWXQJVDUWLNHO�]XU�$XVVWHOOXQJ�PLW�IROJHQGHP�VLWXDWL�
YHQ�=XVDPPHQKDQJ�DXVJHKlQGLJW.

Ecrivez un commentaire s’appuyant sur les déclarations de 
l’exposition qui montre votre avis sur les défis et sur la res-
ponsabilité de l’homme en ce qui concerne l’avenir de notre 
terre.
�6FKUHLEHQ� VLH�HLQHQ�DXI�GHQ�$XVVDJHQ�GHU�$XVVWHOOXQJ�EDVLH�
UHQGHQ�.RPPHQWDU��GHU�,KUH�0HLQXQJ�]X�GHQ�+HUDXVIRUGHUXQ�
JHQ� XQG� ]XU� 9HUDQWZRUWXQJ� GHV� 0HQVFKHQ� EH]�JOLFK� GHU� =X�
NXQIW�XQVHUHU�(UGH�]HLJW.�

-H�QDFK�9HUWLHIXQJVJUDG��Ecivez une critique littéraire de l’ex-
position.
�6FKUHLEHQ�6LH�HLQH�5H]HQVLRQ�GHU�$XVVWHOOXQJ.�

$EVFKOLH�HQG� NDQQ� GDV� <RX7XEH�9LGHR� ª6L� OD� WHUUH� SRXYDLW�
VH� GpIHQGUH©� JH]HLJW� ZHUGHQ.� https://www.youtube.com/
watch?v=_6Q7Jl0qb1g� �21.08.2017�.� Est-ce que vous trouvez 
que le film est vraiment humorisque? Donnez des arguments 
pour ou contre.

�)LQGHQ�6LH��GDVV�GHU�)LOP�ZLUNOLFK�KXPRULVWLVFK�LVW"�*HEHQ�6LH�
$UJXPHQWH�GDI�U�XQG�GDJHJHQ�DQ.�

-H�QDFK�9HUWLHIXQJVJUDG��Réalisez une affiche qui démontre la 
responsabilité de l’homme pour l’environnement.
�(UVWHOOHQ�6LH�HLQ�3ODNDW��GDV�GLH�9HUDQWZRUWXQJ�GHV�0HQVFKHQ�
I�U�GLH�8PZHOW�]HLJW.��
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$EE.�3.�(UGH�YRU�650�0LOOLRQHQ�-DKUHQ

$EE.��.�(UGH�YRU��0�000�-DKUHQ

Didaktischer Prüfstand − 
Die »kleinsten Teilchen« der Reinsto�e
-HGH�U�&KHPLNHU�LQ�NHQQW�GLHVH�7HLOFKHQ�−�QXU�QLFKW�LKUHQ�ULFKWLJHQ�1DPHQ�«

Harald tHielen-redliCH − MattHias kreMer − Carsten tittel

Alle Stoffe bestehen aus Atomen − oder aus Protonen, Neutronen und Elektronen? Beides ist − je nach gedanklichem Zusam-
menhang − natürlich richtig. Zur Beschreibung und Erklärung bestimmter chemischer Phänomene sind diese Aussagen jedoch 
nicht immer hilfreich. Die verschiedenen Stoffe unterscheiden sich darin, wie diese genannten Bausteine zu größeren Gebil-
den zusammengefasst sind. Diese eben nicht »kleinsten« und daher oft »kleine« genannten Teilchen von Reinstoffen brauchen 
einen Begriff, der sinnvollerweise mit ihrer Darstellung als chemische Formel korreliert. Ein Vorschlag lautet: Stoffteilchen.
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5 Impulse zum Weiterdenken

•� ,QZLHIHUQ�ZHUGHQ�GLH�DXIJH]HLJWHQ�3UREOHPH�$��ELV�+��
PLQLPLHUW��ZHOFKH�QHXHQ�3UREOHPH�N|QQHQ�VLFK�HUJHEHQ"

•� ,VW�HV�HKHU�KLOIUHLFK�RGHU�YHUZLUUHQG��GDVV�LP�%HJULII�
ª6WRIIWHLOFKHQ©�]ZHL�QLFKW�]X�YHUPLVFKHQGH�(EHQHQ��
6WRIIHEHQH�XQG�7HLOFKHQHEHQH��LQ�HLQHP�:RUW�]XVDPPHQ�
WUHIIHQ"

•�0�VVWH�GHU�%HJULII�VWDWW�ª6WRIIWHLOFKHQ©�QLFKW�]XWUHIIHQ�
GHU�ª5HLQVWRIIWHLOFKHQ©�ODXWHQ��GD�HWZD�GHP�6WRII�ª/XIW©�
DOV�*HPLVFK�NHLQ�HLQGHXWLJHV�6WRIIWHLOFKHQ�]XJHRUGQHW�
ZHUGHQ�NDQQ��HV�VRPLW�6WRIIH��QlPOLFK�*HPLVFKH��RKQH�
6WRIIWHLOFKHQ�JLEW"�2GHU�VROOWH��EHU�HLQH�'HÀQLWLRQ�GHV�
%HJULIIV�ª6WRII©�LP�6LQQH�GHV�ELVKHULJHQ�ª5HLQVWRII©�QDFK�
JHGDFKW�ZHUGHQ"�'DQQ�JlEH�HV�QLFKW�XQWHU�GHP�2EHUEH�
JULII�ª6WRIIH©�5HLQVWRIIH�XQG�*HPLVFKH��VRQGHUQ�XQWHU�
ª0DWHULH©�6WRIIH�XQG�6WRIIJHPLVFKH.

•�6R�ZLH�GLH�7HLOFKHQ�GHU�5HLQVWRIIH�GHQ�HLJHQHQ�%HJULII�
ª6WRIIWHLOFKHQ©�]XU�JHQDXHUHQ�$EJUHQ]XQJ�EHNRPPHQ��
N|QQWHQ�DXFK�GLH�7HLOFKHQ��GLH�$WRPH�DXIEDXHQ��3URWR�
QHQ��1HXWURQHQ�XQG�(OHNWURQHQ���HLQHQ�HLJHQHQ�%HJULII�
HUKDOWHQ��GHU�VLH�YRQ�GHQ�SK\VLNDOLVFKHQ�ª(OHPHQWDUWHLO�
FKHQ©�DEKHEW��$WRPWHLOFKHQ.
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Fortbildungswünsche von hessischen 
Physiklehrkräften

soPHie kirsCHner − Jan HoFMann − Claudia Von auFsCHnaiter − anna Beyer

Fortbildungen sind zentrales Element des lebenslangen Lernens von Lehrkräften und helfen, den Unterricht an aktuelle An-
forderungen anzupassen und weiterzuentwickeln. Um den Besuch von Fortbildungen für Lehrkräfte attraktiv zu gestalten, 
sollten die Wünsche von Lehrkräften an Fortbildungen berücksichtigt werden. Der vorliegende Beitrag berichtet von einer 
Studie mit fast vierhundert hessischen Physiklehrkräften1, die wir nach ihren Fortbildungswünschen befragt haben. Der 
Artikel kann einen Beitrag dazu leisten, sich selbst als Lehrkraft über die eigenen Fortbildungswünsche, aber auch mögliche 
Beschränkungen, klar zu werden und gibt gleichzeitig Fortbildenden Hinweise auf die Bedürfnisse und Möglichkeiten von 
Lehrkräften.

1� ,Q�+HVVHQ�VLQ�/HKUNUlIWH�JUXQGVlW]OLFK�]XU�7HLOQDKPH�DQ�)RUWELOGXQJHQ�YHUSÁLFKWHW��HV�ZHUGHQ�MHGRFK�NHLQH�TXDQWLWDWLYHQ�9RUJDEHQ�
ZLH�].�%.�ª/HLVWXQJVSXQNWH©�JHPDFKW.
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