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Kompetenzbereiche der Nationalen Bildungsstandards fiir das Fach Geographie (DGfG,

2014)
Kompetenzbereich zentrale Kompetenzen
Fachwissen (F) Fahigkeit, Raume auf den verschiedenen MaRstabsebenen

als natur- und humangeographische Systeme zu erfassen
und Wechselbeziehungen zwischen Mensch und Umwelt
analysieren zu kdnnen.

Raumliche Orientierung (O) Fahigkeit, sich in Raumen orientieren zu kénnen
(topographisches Orientierungswissen, Kartenkompetenz,
Orientierung in Realrdumen und die Reflexion von

Raumwahrnehmungen).
Erkenntnisgewinnung/ Fahigkeit, geographisch/geowissenschaftlich relevante
Methoden (M) Informationen im Realraum sowie aus Medien gewinnen

und auswerten sowie Schritte zur Erkenntnisgewinnung in
der Geographie beschreiben zu kénnen.

Kommunikation (K) Fahigkeit, geographische Sachverhalte zu verstehen, zu
versprachlichen und prasentieren zu konnen sowie sich im
Gesprach mit anderen dariiber sachgerecht austauschen zu
kénnen.

Beurteilung/ Bewertung (B) | Fahigkeit, raumbezogene Sachverhalte und Probleme,
Informationen in Medien und geographische Erkenntnisse
kriterienorientiert sowie vor dem Hintergrund bestehender
Werte in Aufsatzen beurteilen zu kénnen.

Handlung (H) Fahigkeit und Bereitschaft, auf verschiedenen
Handlungsfeldern natur- und sozialraumgerecht handeln zu
kénnen.
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Standards fiir den Kompetenzbereich Fachwissen (aus: DGfG 2014, S. 13-16)

F1 Fihigkeit, die Erde als Planeten zu beschreiben

Schiilerinnen und Schiiler konnen

* S1 grundlegende planetare Merkmale (z. B. Grdfe, Gestalt, Aufbau, Neigung der
Erdachse, Gravitation beschreiben” ,

* S2 die Stellung und Bewegungen der Erde im Sonnensystem und deren Auswirkungen
erldutern (Tag und Nacht, Jahreszeiten).

F2 Fiihigkeit, Riume unterschiedlicher Art und Grofe als naturgeographische Systeme
zu erfassen

Schiilerinnen und Schiiler konnen

* 83 die natiirlichen Sphdiren des Systems Erde (z. B. Atmosphdre, Pedosphdre,
Lithosphdre) nennen und einzelne Wechselwirkungen darstellen,

* S4 gegenwirtige naturgeographische Phinomene und Strukturen in Rdumen (z. B.
Vulkane, Erdbeben, Gewdssernetz, Karstformen) beschreiben und erkldren,

* S5 vergangene und zu erwartende naturgeographische Strukturen in Rdumen (z. B.
Lageverdnderung der geotektonischen Platten, Gletscherverdnderungen) erldutern,

* S6 Funktionen von naturgeographischen Faktoren in Ridumen (z. B. Bedeutungen des
Klimas fiir die Vegetation, Bedeutung des Gesteins fiir den Boden) beschreiben und
erkldren,

* 87 den Ablauf von naturgeographischen Prozessen in Rdumen (z. B. Verwitterung,
Wettergeschehen, Gebirgsbildung) darstellen,

* S8 das Zusammenwirken von Geofaktoren und einfache Kreisliufe (z. B. Hohenstufen der
Vegetation, Meeresstromungen und Klima, Okosystem tropischer Regenwald,
Wasserkreislauf) als System darstellen,

* 89 ihre exemplarisch gewonnenen Kenntnisse auf andere Rdume anwenden.
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F3 Fahigkeit, Riume unterschiedlicher Art und Groéfie als humangeographische
Systeme zu erfassen

Schiilerinnen und Schiiler konnen

* S10 vergangene und gegenwértige humangeographische Strukturen in Rdumen
beschreiben und erkléren; sie kennen Vorhersagen zu zukiinftigen Strukturen (z. B.
politische Gliederung, wirtschaftliche Raumstrukturen, Bevolkerungsverteilungen),

* S11 Funktionen von humangeographischen Faktoren in Rdumen (z. B. Erschlieung von
Siedlungsraumen durch Verkehrswege) beschreiben und erkliren,

* S12 den Ablauf von humangeographischen Prozessen in Rdumen (z. B. Strukturwandel,
Verstadterung, wirtschaftliche Globalisierung) beschreiben und erkléren,

* S13 das Zusammenwirken von Faktoren in humangeographischen Systemen (z. B.
Bevolkerungspolitik, Welthandel, Megastéddte) erldutern,

+ S14 die realen Folgen sozialer und politischer Raumkonstruktionen (z. B. Kriege,
Migration, Tourismus) erldutern,

* S15 humangeographische Wechselwirkungen zwischen Rdumen (z. B. Stadt — Land,
Entwicklungslédnder — Industrieldnder) erldutern,

* S16 ihre exemplarisch gewonnenen Erkenntnisse auf andere Rdume anwenden.

F4 Fihigkeit, Mensch-Umwelt-Beziehungen in Riumen unterschiedlicher Art und Grofie
zu analysieren

Schiilerinnen und Schiiler konnen

* S17 das funktionale und systematische Zusammenwirken der natiirlichen und
anthropogenen Faktoren bei der Nutzung und Gestaltung von Rdumen (z. B. Standortwahl
von Betrieben, Landwirtschaft, Bergbau, Energiegewinnung, Tourismus, Verkehrsnetze,
Stadtokologie) beschreiben und analysieren,

* S18 Auswirkungen der Nutzung und Gestaltung von Raumen (z. B. Rodung,
Gewdsserbelastung, Bodenerosion, Naturrisiken, Klimawandel, Wassermangel,
Bodenversalzung) erliutern,

* S19 an ausgewdhlten einzelnen Beispielen Auswirkungen der Nutzung und Gestaltung von
Réumen (z. B. Desertifikation, Migration, Ressourcenkonflikte, Meeresverschmutzung)
systematisch erkldren,

* S20 mégliche okologisch, sozial und/oder okonomisch sinnvolle Mafinahmen zur
Entwicklung und zum Schutz von Rdumen (z. B. Tourismusforderung, Aufforstung,
Biotopvernetzung, Geotopschutz) erldutern,
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* S21 Erkenntnisse auf andere Rdaume der gleichen oder unterschiedlichen Mafstabsebene
anwenden sowie Gemeinsamkeiten und Unterscheide (z. B. globale Umweltprobleme,
Regionalisierung und Globalisierung, Tragfdhigkeit der Erde und nachhaltige
Entwicklung) darstellen.

F5 Fihigkeit, individuelle Riume unterschiedlicher Art und Gréfle unter bestimmten
Fragestellungen zu analysieren

Schiilerinnen und Schiiler konnen

* S22 geographische Fragestellungen (z. B. Gunst-/ Ungunstraum, Gleichwertigkeit von
Lebensbedingungen in Stadt und Land) an einen konkreten Raum (z. B. Gemeinde/
Heimatraum, Bundesland, Verdichtungsraum, Deutschland, Europa, USA, Russland)
richten,

* 823 zur Beantwortung dieser Fragestellungen Strukturen und Prozesse in den
ausgewdhlten Raumen (z. B. Wirtschaftsstrukturen in der EU, Globalisierung der
Industrie in Deutschland, Waldrodung in Amazonien, Sibirien) analysieren,

* S24 Rdume unter ausgewdhliten Gesichtspunkten (z. B. die Bevélkerungspolitik in Indien
und China; das Klima Deutschlands, Russlands und der USA, die Naturausstattung von
Arktis und Antarktis) vergleichen,

* S25 Raume nach bestimmten Merkmalen kennzeichnen und sie vergleichend
gegeneinander abgrenzen (z. B. Entwicklungslidnder — Industrielédnder, Verdichtungs- und
Peripherrdume in Deutschland und Europa).
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Standards fiir den Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung/Methoden (aus: DGfG 2014,
S. 20-21)

M1 Kenntnis von geographisch/ geowissenschaftlich relevanten Informationsquellen, -
formen und -strategien

Schiilerinnen und Schiiler konnen

* S1 geographisch relevante Informationsquellen, sowohl klassische (z. B. Fachbiicher,
Geldnde) als auch technikgestiitzte (z. B. Internet, DVDs), nennen,

* S2 geographisch relevante Informationsformen/Medien (z. B. Karte, Foto, Luftbild, Zahl,
Text, Diagramm, Globus) nennen,

* S3 grundlegende Strategien der Informationsquellen und -formen sowie Strategien der
Informationsauswertung beschreiben.

M?2 Fihigkeit, Informationen zur Behandlung von geographischen/
geowissenschaftlichen Fragestellungen zu gewinnen

Schiilerinnen und Schiiler konnen

* S4 problem-, sach-, und zielgemaB Informationen aus Karten, Texten, Bildern, Statistiken,
Diagrammen usw. auswéhlen,

* S5 problem-, sach- und zielgemdf} Informationen im Geldnde (z. B. durch Beobachtungen,

Kartieren, Messen, Zihlen, Probennahme, Befragen) oder durch einfache Versuche und

. . 1)
Experimente gewinnen.

M3 Fihigkeit, Informationen zur Behandlung geographischer/geowissenschaftlicher
Fragestellungen auszuwerten

Schiilerinnen und Schiiler konnen

*» S6 geographisch relevante Informationen aus klassischen und technisch gestiitzten
Informationsquellen sowie aus eigener Informationsgewinnung strukturieren und
bedeutsame Einsichten herausarbeiten,

* S7 die gewonnenen Informationen mit anderen geographischen Informationen
zielorientiert verkniipfen,

* S8 die gewonnenen Informationen in andere Formen der Darstellung (z. B. Zahlen in
Karten oder Diagramme) umwandeln.
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M4 Fihigkeit, die methodischen Schritte zu geographischer/geowissenschaftlicher
Erkenntnisgewinnung in einfacher Form zu beschreiben und zu reflektieren

Schiilerinnen und Schiiler kénnen
* 89 selbststindig einfache geographische Fragen stellen und dazu Hypothesen formulieren,
* S10 einfache Méglichkeiten der Uberpriifung von Hypothesen beschreiben und anwenden,

* S11 den Weg der Erkenntnisgewinnung in einfacher Form beschreiben.

YNaturwissenschaftliche bzw. systemisch integrative Fahigkeiten sind kursiv gedruckt. Eine
eindeutige Zuordnung ist allerdings nicht immer moglich, so dass einige Standards, auch wenn
sie nicht kursiv gekennzeichnet sind, dennoch naturwissenschaftliche bzw. systemisch
integrative Fahigkeiten/Fertigkeiten beinhalten.
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Beispiel 1: Warum gibt es Jahreszeiten?

Situationsbeschreibung:

Zu Weihnachten gibt es Ferien. Dies gilt nicht nur bei uns, sondern auch fiir die Schiilerinnen
und Schiiler in Australien. Wir freuen uns auf die Feiertage und hoffen auf eine winterliche
weille Weihnacht. Die Australier in Sydney dagegen packen ihre Badesachen ein und freuen
sich auf sommerliche Feiertage am Strand. Wie kommt es zu diesen Unterschieden?

M1: Beleuchtung der Erde am 21.12.

Grafik: C. PIETSCH, 2007

M2: Einfallswinkel (Mittagshohen) der Sonnenstrahlen

Ort 21.12. 21.3. 21.6. 23.9.
Nordpol - 0° 23,5° 0°
50° nordlicher | 16,5° 40° 63,5° 40°
Breite

Nordlicher 43° 66,5° 90° 66,5°
Wendekreis

Aquator 66,5° 90° 66,5° 90°
Sudlicher 90° 66,5° 43° 66,5°
Wendekreis

50° sidlicher 63,5° 40° 16,5° 40°
Breite

Sudpol 23,5° 0° - 0°

(verdndert nach: Seydlitz Baden-Wiirttemberg, Geographie 3, Schroedel Braunschweig 2006,
S. 97, Abb. 97.2)
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M3 Verteilung der Strahlungsenergie bei unterschiedlichem Sonnenstand

fFFT

/

Grafik: C. PIETSCH, 2007

(verdndert nach: Terra Baden-Wiirttemberg GWG 3/4, Klett Leipzig 2006, S. 18, Abb. 8)
Aufgaben

1. Ordne zu! Welche dieser Aussagen erkldren, warum es auf der Erde einen Wechsel
der Jahreszeiten gibt?
a) Die Erde rotiert um ihre Achse — Erdrotation.
b) Die Erde bewegt sich um die Sonne — Erdrevolution.
¢) Die Sonne rotiert um ihre Achse.
d) Die Erdachse ist um etwa 23 '4° geneigt.

2. Die Abbildung M1 zeigt die Erde am 21.12. Erstelle eine entsprechende Abbildung
fiir den 21.6. Ergéinze dafiir die unten stehende Skizze, indem du Aquator, Erdachse, Polar-
kreise und Sonnenstrahlen mit Beschriftung eintragst.

Grafik: C. PIETSCH, 2007

3. Die Tabelle M2 zeigt den Einfallswinkel der Sonnenstrahlen fiir die Nord- und
Siidhalbkugel sowie fiir den Aquator. Die Graphik M3 zeigt die Verteilung der
Strahlungsenergie bei unterschiedlichem Sonnenstand. Erklire ausgehend von den Materia-
lien, warum Weihnachten in Australien und in Deutschland in unterschiedliche Jahreszeiten
fallt.

4. Franzosische Astronomen machten im Jahr 2004 auf der Basis aufwéndiger Computersimu-
lationen die Vorhersage, dass die Neigung der Erdachse sich innerhalb der ndchsten zehn
Millionen Jahre um 0,4 Grad dndert. Nimm an, die Erdachse wire senkrecht bzw. sie wire
um 90 Grad zu ihrer Umlaufbahn um die Sonne geneigt. Entwickle zu beiden Moglichkeiten
Szenarios, welche Auswirkungen das auf die Jahreszeiten hitte.
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Erwartungshorizont

Standards

Nr.

Erwartete Schiilerleistung

AFB

F 0] M K B H

Richtige Antwort: B und D

1

Eintragen von Aquator, Erdachse,
Sonnenstrahlen und Polarkreisen
am 21.6.

Aquator

Polarkreis

; Sonnenstrahlen
Polarkreis

Erdachse == -

Grafik: C. Pietsch, 2007

Deutschland liegt auf der Nord-
halbkugel, Australien auf der
Stdhalbkugel.

Um die Weihnachtszeit ist der
Einfallswinkel der Sonnenstrah-
len in Deutschland klein, die
Strahlen fallen flach ein. Die Er-
warmung ist gering, da die Flache
grol ist, auf die die Strahlungs-
energie fallt. Es ist Winter.

In Australien ist zur gleichen Zeit
der Einfallswinkel der Sonnen-
strahlen grol3. Die Strahlen fallen
steil ein. Die Erwarmung ist hoch,
da auf eine kleine Flache viel
Strahlungsenergie trifft. Es ist
Sommer.

Durch die Rotation der Erde um
die Sonne und die Schragstellung
der Erdachse wechseln die Ein-
fallswinkel der Sonnenstrahlen
und damit die Erwdarmung im
Laufe des Jahres auf der Nord-
und Sidhalbkugel. Dies fihrt zur
gegensatzlichen Auspragung der
Jahreszeiten.

Bei senkrecht stehender Erdach-
se fallen die Sonnenstrahlen im-
mer im gleichen Winkel auf die
Erdoberflache. Es wiirden keine
Jahreszeiten mit unterschiedli-
cher Erwdarmung entstehen. Die
Erwdarmung ware das ganze Jahr
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an jedem Punkt der Erdoberfla-
che relativ gleich.

Bei um 90 Grad geneigter Erd-
achse ware nach wie vor eine
Halbkugel zu einer Jahreszeit der
Sonne zugewandt, zur entgegen-
gesetzten Jahreszeit ihr abge-
wandt. Der Jahreszeitenunter-
schied ware jedoch wesentlich
krasser als in der heutigen Reali-
tat. Am 21.6. wiirden der Polar-
tag und am 21.12. die Polarnacht
nicht nur bis zum Polarkreis, son-
dern bis zum Aquator reichen.
Generell kann man sagen, dass
sich bei starkerer Neigung der
Erdachse die Jahreszeiten-
Gegensatze verstarken, bei ge-
ringerer Neigung abschwachen.

AFB = Anforderungsbereich / F, O, M, K, B, H = Kompetenzbereiche
Der im Fokus stehende Kompetenzbereich und die Standards, auf denen der Schwerpunkt liegt,
sind fett gedruckt.
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Beispiel 2: Experiment: Der Boden — eine gefihrdete Lebensgrundlage?!
Situations- bzw. Problembeschreibung:

Der Boden ist die entscheidende Lebensgrundlage der Menschen. Er wird von uns
vielféltig genutzt, z. B. von der Landwirtschaft oder als Baugrund. Gerade die letzten
Jahrzehnte haben jedoch gezeigt, dass die Nutzung Probleme erzeugt, die den Boden
als wichtigen Teil des Okosystems verindern und seine Nutzbarkeit beeintréichtigen
oder gar gefihrden. Welche Auswirkungen lassen sich beobachten?

M1 Acker nach Regen

(Foto: ROBERT BRANDHUBER)

M2 Gestellte Materialien fiir das Experiment
* Lockerer lehmiger Boden

* zwei Trichter mit markierter Volumenangabe
* Geridt zum Pressen

* zwei Filtertiiten

* zwei Becherglaser

» Waage, Stoppuhr, Loffel, Messbecher

» Wasser
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M3 Querschnitte von zwei Bodenproben

Die dunklen Flecken zeigen Bodenporen und RShren — Hohlrdume zwischen den Bodenteilchen, die Iuft- oder
wassergefiillt sind. Bodenporen konnen verschieden grof3 sein, von weniger als 0,1 Mikrometer bis zu mehreren
Millimetern Durchmesser. Zum Vergleich: Eine Ameise ist ca. 3—4 mm groB.

(aus: StMUGYV (2006): Lernort Boden. Miinchen, S. 261)
Aufgaben

1. a) Beschreibe den Zustand des Bodens, der auf dem Bild (M 1) erkennbar ist!
b) Stelle begriindete Vermutungen (Hypothesen) auf, warum der Boden in diesem
Zustand ist.

2. Plane mit Hilfe der Materialien (M2) ein Experiment, mit dessen Hilfe du iiberpriifen
kannst, ob die von dir notierten Griinde fiir den Bodenzustand zutreffen!
a) Erstelle eine grobe Skizze des Versuchsaufbaus!
b) Ordne die Materialien des Experiments den Sachverhalten in der Wirklichkeit

richtig zu:
Das Wasser im Experiment entspricht ...................... in der Wirklichkeit.
Das Gerit zum Pressen im Experiment entspricht ........... in der Wirklichkeit.

¢) Notiere deine Vermutungen (Hypothesen), wie das Experiment ausgeht; verwende
dabei ,,Je ... desto*“-Satze!

3. a) Fiihre das Experiment durch, protokolliere deine Arbeitsschritte und stelle deine
Messergebnisse in angemessener Weise dar.
b) Vergleiche die Ergebnisse mit deinen Vermutungen (Hypothesen).

4. Formuliere Vermutungen (Hypothesen), wie der Versuch mit einem sandreichen
Boden und wie er mit einem tonreichen Boden ablaufen wiirde.

5. Erlautere mit Hilfe von M3, welche Auswirkungen der gepresste Boden, die so
genannte Bodenverdichtung, auf Luft- und Wasserhaushalt sowie auf Pflanzen
und Tiere im Boden hat.

6. Uberpriife, ob Pfliigen eine geeignete MaBnahme gegen die Bodenverdichtung
darstellt. Verwende dazu die Website
http://www.bodenwelten.de/search/node/Bodenverdichtung (Abruf: 27.06.2014).

MNU 68/4 (15.7.2015), ISSN 0025-5866, © Verlag Klaus Seeberger, Neuss



GEOGRAPHIE - (K)EIN MINT-FACH!? // KARL-HEINZ OTTO

14

Erwartungshorizont

Standards

Nr.

Erwartete Schiilerleistung

AFB

M

K

a) Erkennbar ist, dass Wasser auf den Rei-
fenspuren steht und der Boden an der
Oberflache verndsst ist.

b) Mogliche Griinde: Zusammenpressen der
Bodenporen und damit Verdichten des
Bodens durch Befahren mit Traktoren.

Ein Teil des Niederschlags kann kaum noch
durch den verdichteten Boden durchsi-
ckern.

19

4
6
9

a) Zeichnung gemal s. u.
Ein Experiment wird geplant, bei dem zwei
vergleichbare Bodenproben mit dem glei-
chen Ausgangsgewicht in zwei Trichter ge-
flllt werden. Eine Probe bleibt locker im
Trichter. Die andere wird durch starken
Druck in den Trichter gepresst. Nun wird
Giber beide Proben die gleiche Menge
Wasser geschiittet und die Durchflussge-
schwindigkeit gemessen. (z. B. wird nach 1
min., 5 min., 10 min. die durchgeflossene
Wassermenge gemessen).

b) Wasser: Niederschlag
Gerat zum Pressen: Traktor

¢) Vermutungen: Je starker der Boden in den
Trichter gepresst wird, desto langer dauert
es, bis das Wasser versickert. Je starker
der Boden gepresst wird, desto mehr Was-
ser bleibt auf der Oberflache. Je weniger
der Boden gepresst wird, umso mehr Was-
ser kann versickern usw.

18

10
11

a) Das Experiment wird durchgefiihrt (s. 0.)
und protokolliert. Dabei sind die Arbeits-
schritte und die Ergebnisse (tabellarisch)
festzuhalten.

b) Die Hypothesen werden bestétigt oder
differenziert (s. 0.) und auf die Verhaltnis-
se in der Realitat libertragen.

10

10

Durch sandigen Boden lauft im gleichen Zeit-
raum mehr Wasser als durch tonigen. Auf
tonigem Boden bleibt mehr Wasser stehen.
Toniger Boden enthalt kleinere Kérner und
mehr feine Bodenporen als sandiger. Feine
Bodenporen werden durch Verdichtung
nicht verandert. Das Volumen groRer und
mittlerer Bodenporen nimmt jedoch durch
das Pressen ab. Deshalb sind verdichtete
Boden weniger wasserdurchlassig.
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5 | Die linke Abb. zeigt einen verdichteten, die Il 6 4
rechte einen nicht verdichteten Boden. Bo- 18 6
denverdichtung fihrt zur Abnahme des Vo- 19

lumens grober und mittlerer Poren. Boden-
verdichtung vermindert daher die Wasser-
leitfahigkeit. Die Wurzeln von Pflanzen kon-
nen verdichteten Boden schwerer durch-
dringen. In verdichtetem Boden staut sich
das Wasser langer, so dass die fehlende Bo-
dendurchliftung das Wurzelwachstum
hemmt. Die Lebensbedingungen von vielen
Bodentierarten verschlechtern sich ebenfalls
durch Verdichtung.

6 | Nein. Durch das Pfliigen kann das urspriing- 11 18 4 2
liche Bodengefiige nicht wieder hergestellt 19 6 3
werden. Es kommt zwar zu einer groben 7

Auflockerung des Oberbodens und dort zur
Bildung neuer groRer Poren. Mittlere, fir
Pflanzen verflighares Wasser speichernde
Bodenporen werden jedoch nicht neu gebil-
det. Der verdichtete Bereich unterhalb des
gepfligten Oberbodens, die Pflugsohle,
bleibt jedoch erhalten. Das Befahren mit
schweren Maschinen fiihrt zudem auch in
den Fahrspuren an der Oberflache wieder
zur Verdichtung. Alternativen sind z. B. Mul-
chen und Grubbern.

AFB = Anforderungsbereich / F, O, M, K, B, H = Kompetenzbereiche
Der im Fokus stehende Kompetenzbereich und die Standards, auf denen der Schwerpunkt liegt,
sind fett gedruckt.
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