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Die Energieversorgung der Menschheit -
eine globale Herausforderung

OLIVER SCHWARZ

Werden wir zukiinftig genug Energie haben? Diese Frage lasst sich zwar pragnant formulieren, eine kurze Antwort auf sie
gibt es aber nicht. Ob uns genug Energie zur Verfiigung stehen wird, hangt ja wesentlich davon ab, wie wir unsere Anspriiche
definieren. Und ein Blick in die Zukunft ist von vielen Unwagbarkeiten erfiillt, denn neben den subjektiven und objektiven
Bediirfnissen der Menschen in 10, 50 oder 100 Jahren wird es eine zentrale Rolle spielen, wie viele Menschen unseren Pla-
neten dann bevolkern und welche technischen Entwicklungen noch gelingen, die wir derzeit nicht voraussehen konnen. Das
Ereignisfeld wird neben diesen von vielen weiteren Faktoren aufgespannt.



Elektrochemische Speichersysteme ™
der Zukunft

Die faszinierende Chemie der Lithium-lonen-Akkumulatoren
MARTIN HASSELMANN — MAXIMILIAN KLAUS - DOMINIK QUARTHAL - CORINA WAGNER - BERND MOSSNER - MALTE HARMS - MARCO OETKEN

Ein Ziel eines zeitgemaBen und modernen naturwissenschaftlichen Unterrichts ist, aktuelle Themenfelder konzeptionell und
vor allem experimentell in die Curricula der Schulen und in die Studienordnungen der Hochschulen zu integrieren. Eines
dieser aktuellen Themenfelder stellen Energiespeicher, wie z. B. Lithium-lonen-Akkumulatoren, dar. Jedoch sind deren Auf-
bau und die technische Herstellung sehr aufwendig und stellen extrem hohe Anspriiche an die Chemie und den technischen
Fertigungsprozess. Aus diesem Grund war dieses bedeutsame, zukunftsweisende Themenfeld fiir die Hochschule wie auch
den Chemieunterricht weitgehend unerschlossen. Es ist Anliegen des vorgelegten Beitrags diese Liicke zu schlieBen.



Von der Energie zur Kraft

PHYSIK

Im Unterricht der 8. Jahrgangsstufe am Gymnasium in Niedersachsen

MICHAEL RODE

Lernende haben oft Schwierigkeiten damit, die Begriffe Energie und Kraft voneinander zu unterscheiden. Im vorliegenden
Beitrag wird eine in mehreren Klassen erprobte Unterrichtseinheit beschrieben, die den Zugang zur Kraft von der Energie
her wahlt und die Unterscheidung der Begriffe unterstiitzt. Gleichzeitig werden in der Unterrichtseinheit wichtige prozess-
bezogene Kompetenzen gefordert.
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Die CO,-Bilanz im Spannungsfeld
zwischen Halbwissen und Realitit

- Ein kritischer Bewertungsansatz -
CHRISTIANE HOGERMANN

Nach einer kurzen Einfiihrung in die Bedeutung des okologischen FuBabdrucks als Berechnungsparameter fiir die globale
Kohlenstoffdioxidbilanz auf der Basis einer Modellvorstellung wird die CO,-Emission, verursacht durch Importobst und -ge-
miise, einer kritischen Betrachtung unterzogen. Dazu wurde ein Interview mit ToBIAS BANDEL, Geschaftsfiihrer eines Toch-
terunternehmnes des Obst- und Gemiise-Exporteurs EOSTA, gefiihrt. EOSTA hatte 2004 ein Verfahren zur Ermittlung des
TeibhausgasausstoBes von Importobst- und -gemiiseverpackungen fiir die Hand des Verbrauchers entwickelt und musste sich
daraufhin sachlicher Kritik stellen. Ein kurzer Vorschlag zur unterrichtlichen Einbindung zeigt, wie die Thematik unter den
Aspekten der Bewertungs- und Modellkompetenz im Biologieunterricht des Sekundarbereichs Il umgesetzt werden kann.
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»Die Fotosynthese verstehenc

Ein neuartiger Versuch zum Thema Pflanzenernahrung

DENIS MESSIG - TANJA ZACHER - JORGE GROSS

Die Beriicksichtigung von Alltagsvorstellungen hat sich als ein zentrales Element guten Biologieunterrichts erwiesen. Das
grundlegende Thema Fotosynthese wird jedoch anhand klassischer Versuche vermittelt, die kaum auf Alltagsvorstellungen
eingehen. Im folgenden Artikel werden die Versuche von VAN HELMONT und PRIESTLEY zur Pflanzenernahrung auf ihre Wirk-
samkeit diskutiert. Dariiber hinaus wird ein neuer Versuch vorgestellt, der Schiilervorstellungen aufgreift und dabei zum

Gegenstand der Vermittlung wird.
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Primarreaktionen der Fotosynthese

Funktionsmodell zur Abgrenzung von Energietransfer und Elektronenubertragung

CHRSTIANE HOGERMANN

Das Funktionsmodell ist vorgesehen, um im Biologieunterricht des Sekundarbereichs Il auf einer entsprechend didaktisch re-
duzierten, folglich inhaltlich iiberschaubarer Vereinfachung die grundlegenden Unterschiede zwischen Energietransfer und
Elektronenweitergabe sowie deren energetischen Zusammenhang zu zeigen. Es kann als Erganzung des Beitrags von MEssIG,
ZAcHER und GRross (2016) angesehen werde, in dem Moglichkeiten aufgezeigt werden, wie Alltagsvorstellungen von Schiilern
in Einklang mit klassischen Versuchen zur Pflanzenernahrung (VAN HELMONT, PRIESTLEY) gebracht werden konnen.



S+

C3

Ein Einstieg in die Integralrechnung
mit dem Energiebegriff

MICHAEL RUSING

Dass die Integralrechnung mehr ist als Flachenberechnung und erheblich weiter reichende Anwendungen hat, hat sich in
den letzten Jahren im Mathematikunterricht niedergeschlagen, indem der Fokus verstarkt auf die Rekonstruktion einer
Mengenfunktion aus der Anderungsrate gelegt worden ist. Es bleibt die Herausforderung, dafiir Situationen zu schaffen, die
gentigend motivierend fiir Schiiler/innen sind. Situationen im Umfeld der Energie sind aktuell in der Diskussion und daher
fiir den Unterricht geeignet.
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»Die Energiewende rechnet sich«

Anlasse fur mathematisches Modellieren beim Energielieferungs-Contracting

SEBASTIAN KUNTZE

Durch energieeffiziente MaBnahmen lasst sich nicht nur das Klima schiitzen, sondern auch Geld verdienen. Im Kontext
»Energielieferungs-Contracting« konnen die Schiiler/innen in eine Unternehmer/innen/rolle schliipfen und anhand verschie-
dener Kostenmodellierungen nach einer optimalen und fairen Losung fiir Vermieter, Mieter und Energielieferer suchen. In
Teamarbeit und ggf. auch im Rollenspiel kann die Regelungsfunktion mathematischer Modelle als Vertragsgrundlage erkundet

werden.
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Zu einem Satz von J. J. SYLVESTER

MATHEMATIK

GERHARD KLINGER

Auf der Seite der Wikipedia zu JAMES JOSEPH SYLVESTER findet man den folgenden Satz: »Jede natiirliche Zahl n > 2 hat genau
so viele Darstellungen als Summe aufeinanderfolgender natiirlicher Zahlen (kleiner als n), wie sie ungerade Teiler hat.
Dabei wird die Zahl 1 nicht als Teiler gezdhlt, wohl aber die Zahl n selbst.« Mit Hilfe »figurierter Zahlen« lasst sich dieser
kleine Satz eines groBen Mathematikers recht gut verstehen. Das soll hier gezeigt werden.’
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Modifizierungen der Sitze
von THALES und PYTHAGORAS

WOLFGANG GOBELS

Sowohl beim Satz des THALES als auch beim Satz des PYTHAGORAS bleiben gewisse GroBen konstant, wenn man einen Punkt
iiber die Halbkreislinie bewegt. Beim Satz des THALES ist es die Weite des rechten Winkels mit Scheitel auf dem Halbkreis,
beim Satz des PYTHAGORAS der Flacheninhalt des Hypotenusenquadrats als konstante Summe der Flacheninhalte der Kathe-
tenquadrate. Wie aber andern sich diese Situationen, wenn der Halbkreis durch Bogen verschiedener anderer Funktions-
graphen ersetzt wird? Wie entwickeln sich dann der Winkel y an der Spitze sowie das Quadrat, welches flachengleich zur
Gesamtflache der beiden Quadrate iiber den dem Winkel y anliegenden Seiten ist? Solche und ahnliche Fragestellungen
werden im Folgenden analysiert.
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»Energiewende erforschenc CPN"

Ein Projekt fur naturwissenschaftlich-technisch interessierte
Schulerinnen und Schuler

SANDRA HUBRICHT - BERND RALLE - KATRIN SOMMER

Es wird ein Schiilerlabor-Projekt beschrieben, in dem am Beispiel des Themas »Energiewende erforschen« untersucht wur-
de, inwieweit bereits interessierte Lernende, unabhangig von ihren Schulleistungen, im Rahmen von Schiilerlaborprojekten
in ihren Interessen und Begabungen gefordert werden konnen. Dabei wird in der Lernumgebung stufenweise verstarkt auf
Aspekte des selbstregulierten Lernens Wert gelegt, und diese werden als Indikatoren fiir die Beantwortung der Fragestellung
genutzt.
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