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Mathematische Kenntnisse von Studienanfingern

Erwartungen von Hochschuen im MiNT-Bereich

IRENE NEUMANN - CHRISTOPH PIGGE - AISO HEINZE

Seitens der Hochschulen wird verstarkt Kritik an den Mathematikkenntnissen der Erstsemesterstudierenden geiibt. War lan-
ge Zeit wenig transparent, was seitens der Hochschulen erwartet wird, liegen inzwischen Anforderungskataloge einzelner Ar-
beitsgruppen vor. Offen ist dabei, inwieweit diese einen Konsens unter Hochschullehrenden darstellen bzw. ob es iiberhaupt
einen Konsens gibt. Dieser Frage wurde in einer Befragung von Hochschullehrenden fiir Mathematik in MINT-Studiengangen
nachgegangen.
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Wann bricht ein Holzbalken?

MATHEMATIK

Integration eines hochschulrelevanten Themas in die Schule
durch projektunterstutztes Lernen

MIKE ALTIERI - ALEXANDER SCHULER-MEYER - TOM BAUERNFEIND - FRANK KUHARDT

Briickenkurse dienen der Studiumvorbereitung. Ein solcher Kurs wird auch am Gymnasium an der Schweizer Allee in Dort-
mund angeboten. Um die Nahe zur Hochschule aufzuzeigen, wurde das Thema Balkenbiegung, das in Vorlesungen zur Me-
chanik unterrichtet wird, in den Briickenkurs integriert und durch projektunterstiitztes Lernen erschlossen. Es zeigt sich,
dass die Bearbeitung komplexer, hochschulrelevanter Themen in einem Briickenkurs maglich ist, sich projektunterstiitztes
Lernen positiv auf Vernetzung und Transfer auswirkt und diese Lernform von den Schiiler/inne/n gut angenommen wird.
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Vom Inkreis- zum Inkugelviereck

HEINZ SCHUMANN

In dieser Arbeit zur Raumgeometrie werden eine besondere Art raumlicher Vierecke phanomenologisch untersucht und
entsprechende raumgeometrische Begriffe und Satze mit ihren Beweisen entwickelt. Dabei ist die Analogisierung zwischen
ebener und raumlicher Geometrie hilfreich. Das formenkundliche Thema »Inkugelviereck« bietet als Anwendung raumgeo-
metrischen Konstruierens und Visualisierens mittels Dynamischer Raumgeometrie-Systeme und als Rezeption von raumgeo-
metrischen Theorie-Elementen ein interessantes und herausforderndes Arbeitsfeld fiir Schiiler und Schiilerinnen der oberen
Sekundarstufe | und der Sekundarstufe Il. Das auBer-unterrichtliche Thema, das sich mit der vernachlassigten Raumgeome-
trie beschaftigt und die Raumvorstellung fordert, eignet sich u. a. fiir die Projektarbeit, fiir Arbeitsgemeinschaften und fiir
individuelle Schiilerarbeiten. Alle Abbildungen sind mit dem Dynamischen Raumgeometrie-System Cabri 3D 2.1 (BAINVILLE,
E., LABORDE, J.-M., 2004-2016) vom Autor dieses Beitrags angefertigt worden; sie konnen auch mit anderen DRGS konstruiert
werden.



Calliope mini im Informatikunterricht @
der Sekundarstufe I

PASCAL SCHMIDT

Die Veroffentlichung des Mikrocontrollers Calliope mini hat den Bemiihungen, informatische Bildung in der Primarstufe
zu verankern, neuen Schub verliehen: Seit 2017 werden in mehreren Bundeslandern Calliope-bezogene Fortbildungen fiir
Grundschullehrkrafte angeboten, Unterrichtsmaterialien entwickelt und Pilotprojekte durchgefiihrt - das Saarland hat gar
einen flachendeckenden Einsatz initiiert (vgl. Calliope gGbmH und ZfM). Der Artikel thematisiert die weniger beachtete Fra-
ge, welchen Beitrag Calliope mini im Informatikunterricht der Sekundarstufe | leisten kann. Hierzu werden unterrichtlich
erprobte Einsatzmaglichkeiten aufgezeigt und in den Kompetenzerwartungen der Gesellschaft fiir Informatik verortet.



Sl

Papierflieger-Wettbewerb

THOMAS GERL - FRANZISKA STEGER

Vorliegender Unterrichtsentwurf zeigt wie Schiiler/innen durch einen Papierfliegerwettbewerb verschiedene Phasen eines
naturwissenschaftlichen Erkenntniswegs in einem facheriibergreifenden Ansatz einiiben. Dabei planen die Lernenden im
Fach Natur und Technik eine Untersuchung, um die dem Wettbewerb zugrundeliegenden Fragestellungen nach dem »bes-
ten« Papierflieger zu klaren. Die Auswertung der bei der Durchfiihrung gewonnenen Daten erfolgt im Fach Mathematik und
macht den Schiiler/innen somit die zentrale Bedeutung dieses Faches fiir die Naturwissenschaften deutlich.



Den Klimawandel spielerisch entdecken

PHYSIK

und erkunden

Planspiel und mathematische Spieltheorie - Teil |
HANS-OTTO CARMESIN - VERENA LYDIA RUMPEL

Der anthropogene Klimawandel erfordert weltweite Einsicht und Kooperation. Dazu ist Bildung wichtig. Hierzu prasentie-
ren wir ein Klimaspiel. Die Spieler entdecken den Klimawandel und entwickeln sowie erproben Losungen. Das geht ohne
besondere Lernvoraussetzungen in verschiedenen Klassen, Fachern und Jugendgruppen. Binnendifferenzierend wird das
im Spiel Erlebte modelliert und berechnet: Entdeckt werden fiirs Klima ein FlieRgleichgewicht und fiir die Kooperation ein
Nash-Gleichgewicht.



Ein Stiick Draht 4

ROLAND HIRSCH

Ein Stiick Draht - nicht viel, werden Sie denken, aber: »Es kommt darauf an, was man daraus macht.« In Anlehnung an den
Slogan der Bauindustrie kann gezeigt werden, dass im technischen und didaktischen Sinne in dem Objekt ein vielfaltiges

Potential steckt.
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Die Neutralisation am Beispiel T

»Rasen kalken«

Eine Unterrichtseinheit fur den sprachsensiblen Chemieunterricht
in der Sekundarstufe |

JOLANDA HERMANNS - PHILIP BRACKER

Im Beitrag wird, ausgehend von einem Beitrag aus dem Internet zum Thema »Rasen kalken«, eine Unterrichtseinheit zum
Thema »Neutralisation« vorgestellt. Den Schiiler/inne/n stehen fiir die Erarbeitung verschiedene Materialien zum sprach-
sensiblen Chemieunterricht sowie abgestufte Hilfen zum Fachlernen zur Verfiigung. Sie setzen sich fachlich mit dem Thema
auseinander und erkennen auch die sprachlichen Besonderheiten.
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Wilde Tiere in der Stadt

BIOLOGIE

Ein ubergreifendes Projekt zur Kompetenzforderung in den Fachern
Biologie und Deutsch fur die Klassen 5/6

SUSANNE SCHNEIDER-BADSTIEBER - SILVIA WENNING

Die Facher Biologie und Deutsch konnen enorm voneinander profitieren. Kompetenzerwerb im Fach Biologie beinhaltet auch
die Forderung sprachlicher Kenntnisse. Umgekehrt findet sprachliches Lernen im Fach Deutsch haufig an Themen der Biolo-
gie statt. Das facheriibergreifende Sprachforderprojekt »Wilde Tiere in der Stadt« (SCHNEIDER-BADSTIEBER & WENNING, 2012) ist
orientiert an den Vorgaben der Bildungsstandards fiir Biologie und Deutsch und nutzt die Synergie der Facher fiir ein vielfal-
tiges Angebot an spannenden Forscherauftragen. Thematisch an der Lebenswelt der Schiiler/innen ausgerichtet, unterstiitzt
das Projekt selbstreguliertes Lernen durch Aufgaben mit hohem Aufforderungscharakter. Erste Evaluationsergebnisse zum
Einsatz der Materialien liegen vor.
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Morbus Crohn - eine Fallstudie

Forderung von Schulervorstellungen uUber naturwissenschaftlich-medizinische
Forschung

JUDITH SCHIDLO - JULIA SCHWANEWEDEL

Auf europaischer Ebene existiert die Forderung, die Gesellschaft starker in Wissenschaft und Innovation einzubeziehen
(Responsible Research and Innovation). Unterricht soll Lernende dazu befahigen, sich am offentlichen Diskurs zu naturwis-
senschaftlich-medizinischen Themen zu beteiligen. Beide Ziele setzen voraus, dass schon wahrend der Schulzeit Wissen
iiber aktuelle Forschung aufgebaut wird. Der Projekttag »Morbus Crohn - eine Fallstudie« ermoglicht einen Einblick in ein
innovatives, wissenschaftliches und gesellschaftlich relevantes Thema.
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Sexuell iibertragbare Krankheiten N 2

Ein Unterrichtsvorschlag zur Sensibilisierung'

CHRISTOPHER KANAVEL - INGA DESCH

Obwohl die Studie zur Jugendsexualitat der Bundeszentrale fiir gesundheitliche Aufklarung eine deutlich gestiegene Verwen-
dung von Kondomen, insbesondere beim ersten Geschlechtsverkehr, zeigt, scheint hiermit eher der Wunsch einer Schwan-
gerschaftsverhiitung als der Schutz vor sexuell iibertragbaren Krankheiten im Vordergrund zu stehen. Dabei steigen deren
Infektionsraten. Der vorliegende Unterrichtsvorschlag will eine Sensibilisierung fiir das Thema schaffen. Als Beispiel dienen
Chlamydien, da diese Krankheit besonders Jugendliche betrifft.



Analytik von Sauren mit biologischem Bezug

Vorstellung einer Unterrichtseinheit und ihrer Erprobung in Klassenstufe 10

TINA ROBLER - REBEKKA HEIMANN

In diesem Beitrag werden eine Unterrichtseinheit zur Titration und Chromatographie von Sauren mit biologischen Beziigen
sowie deren Erprobung vorgestellt. Einbezogen waren Schiiler/innen der Klassenstufe 10 an vier sachsischen Gymnasien.
Vergleichsklassen wurden mit denselben chemischen Inhalten, allerdings in rein chemischen Kontexten unterrichtet.
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Das Kanonenauto G AR

MARTIN MUHLBAUER - FRANZ-JOSEF HEISZLER

Der Energiekoffer von MNU erfreut sich groBer Publizitat und bietet viele Anwendungsmoglichkeiten zur Veranschaulichung
des Prinzips der Energieerhaltung. Eine davon, das »Raketenauto«, hat allerdings anwendungstechnische Schwachen und
bleibt auf der qualitativen Erklarung dieses Prinzips beschrankt. Mit einer veranderten Antriebstechnik lasst es sich aber
hervorragend fiir den Nachweis der Impulserhaltung einsetzen.



»Stoffteilchen« auf dem didaktischen Prufstand

- Ruckmeldungen -

MATTHIAS KREMER

»Kleine Teilchen« - groBe Diskussion! Ist es didaktisch von Vorteil, einen eigenen Begriff fiir die Teilchen der Reinstoffe ein-
zufiihren? Im Anfangsunterricht ist es diese Art Teilchen, die Lernende als erste antreffen, wenn sie auf die Teilchenebene
gefiihrt werden. Was spricht fiir Stoffteilchen, was fiir Bausteine oder Reinstoffteilchen? Auf dem didaktischen Priifstand
werden Argumente ausgetauscht. Einige ausgewahlte Aspekte werden hier vorgestellt.





