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Bio-inspirierte Materialien

Aktuelle Trends in der Entwicklung

HENDRIK BARGEL - THOMAS SCHEIBEL

Bei der Entwicklung neuer moderner Materialien mit einem komplexen Anforderungsprofil beziiglich Funktionsintegration,
Multifunktionalitdt und Anpassungsfahigkeit bieten natiirliche Materialien und Strukturen ein umfassendes Reservoir an
konzeptionellen Losungsansitzen. Durch die Uberfiihrung von wichtigen Prinzipien wie hierarchischer Aufbau, Interaktion
mit der Umwelt, und durch Selbstorganisation und -assemblierung unterstiitzte Materialgenese auf technische Herstellungs-
prozesse konnen innovative bio-inspirierte Materialien entwickelt werden, die iiber klassische Verfahren nicht generiert
werden konnen. Der Aufsatz beschreibt beispielhaft den Status-quo sowie wichtige Trends in Forschung und Entwicklung von
bio-inspirierten Materialien fiir neuartige Anwendungen in Industrie und Technik.



Kontaktfreudige Oberflichen -
aus der Praxis der Materialwissenschaft

CAROLA JUNG - CHRISTINA SAUER

Materialien - egal ob natiirliche oder kiinstliche, wir benutzen und verwenden sie ganz selbstverstandlich. Dabei umfasst die
Erforschung und Entwicklung von Materialien ganz unterschiedliche (Schul-)Disziplinen. Denn moderne Materialwissenschaft
ist nicht eine Wissenschaft fiir sich - in ihr finden sich viele Aspekte zum Beispiel aus der Chemie, Physik, aber auch aus
der Biologie und Medizin wieder. Mit diesen interdisziplindren Ansatzen schlagt sie die Briicke von der Grundlagenforschung,
etwa der Messung neuer Eigenschaften, bis hin zur konkreten Umsetzung in Produkte fiir jede und jeden. Im Beitrag werden
einige Beispiele fiir innovative Entwicklungen vorgestellt.



Von der Idee zum Produkt -
Experimente aus dem 3D-Drucker

ALEXANDER PUSCH - CARSTEN BRUNS

3D-Konstruktionen sowie Fertigungen mittels 3D-Druckern sind »aktuelle Zukunftstechnologien«, die die Lebens- und Be-
rufswelt von Schiiler/innen nachhaltig pragen und beeinflussen werden (z. B. in der Ausbildung zu Technischen Produktde-
signern/-innen, vgl. KUNNE, SIEGISMUND & FRYE, 2016). Wahrend 3D-Technologie z. B. in GroBbritannien und den USA bereits in
Lehrplanen verankert ist, fehlt dieser Schritt in Deutschland noch. Dennoch konnen interessierte (Physik)Lehrkrafte diese
Technologie bereits jetzt sinnvoll und kostengiinstig in ihren Unterricht einbringen.
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Selbstbau eines LC-Displays

Ein Projekt des Schullabors Light & Schools der Universitat Hamburg

DORTJE SCHIROK - SUSANNE WEBNIGK

Das Schullabor Light & Schools der Universitdat Hamburg bietet fiir Schulklassen verschiedene Module an, unter anderem
Module rund um das Thema Smartphone. Im hier vorgestellten Modul >LC-Display- fiir die Klassenstufe 7/8 konnen die Schii-
ler/innen ein eigenes kleines Display gestalten und bauen. Es wird dabei ein besonderer Schwerpunkt auf Kreativitdt und
Alltagsnahe gelegt.



Bienenwaben - ein Beispiel

PHYSIK
fiir Optimierungsprozesse in der Natur
CARSTEN WINKLER

Im folgenden Artikel wird der hexagonale Querschnitt von Bienenwaben aus der Sicht der Mathematik und Physik in den
Blick genommen. Die verschiedenen Aspekte konnen z. B. einzeln oder als Gesamtheit im Unterricht genutzt werden, um die
betrachteten inhaltlichen Fragestellungen lebensnah an Schiilerinnen und Schiiler heran zu tragen bzw. um das Themenfeld
»Bionik« in eine entsprechende Unterrichtssequenz einzufiihren.



Redox-Flow-Batterien -~

Organische Batterien mit Farbstoffen
DOMINIQUE ROSENBERG — DUSTIN KORING - SVENJA PANSEGRAU — ALEXANDER REHLING - MAIKE BUSKER — WALTER JANSEN

Bei einer weiter zunehmenden Nutzung elektrischer Energie aus Wind- und Solaranlagen ist die Installation von wirksamen
Speichersystemen unabdingbar. Neben GroBakkumulatoren scheinen derzeit Redox-Flow-Batterien, iiber die hier berichtet
wird, vielversprechende Systeme zu sein.
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Inspirationen fiir mechanisch stabile
Materialien aus der Natur

Von Grasern uber Spinnenseide bis zu Kieselalgen
HENDRIK BARGEL - THOMAS SCHEIBEL

Bionik ist ideal geeignet, die Bildungsstandards in den MINT-Fachern mit dem Ansatz des forschenden Lernens umzusetzen.
In diesem Beitrag werden Experimentierversuche zu den Themenbereichen Material, Struktur und Stabilitat vorgestellt,
die mit relativ geringem Material- und Zeitaufwand durchgefiihrt werden konnen, und trotzdem die zentralen Merkmale
wissenschaftlichen Denkens und Arbeitens widerspiegeln. Die Versuche behandeln Fragestellungen der Stabilitat durch Fal-
tung, Sandwichstrukturen und Gewdlbeform, sowie Experimente zum Material Spinnenseide als Beispiel des Arbeitsfeldes
Molekulare Bionik. Neben einer kurzen Ubersichtseinleitung zum jeweiligen Thema begleiten Erkldrungen die Experimen-
tierbeschreibungen.
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Biogasanlagen im Biologieunterricht

MARKUS MULLER

Der Aufsatz zeigt auf, wie man mit einfachsten Methoden eine Biogasanlage betreiben kann. Dariiber hinaus zeigt er auch
auf, welche Schwierigkeiten sich bei Maissilagen ergeben.
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Naturorientiertes Lernen -
ein padagogisches Konzept

Bionik im naturwissenschaftlich-technischen Unterricht
BERND HILL

Naturorientiertes Lernen ist eine Lernstrategie fiir den fachervernetzenden Unterricht und bezieht die Bionik als Integrati-
onswissenschaft ein. Diese Strategie verwirklicht im Unterricht die Leitlinie »Biologische Ph@anomen entdecken und techni-
sche Losungen« erfinden. Hierbei wird nicht nur das Entdecken und Erfinden von etwas Neuem (subjektiv Neuem) verfolgt,
sondern auch die Anwendung von Methoden des Wissenserwerbs durch eigene Erkenntnistatigkeit der Lernenden ermog-
licht. Durch Analogievergleiche von biologischen und technischen Systemen sowie Ubertragungen biologischer Erkenntnisse
auf technische Probleme konnen Interessen fiir Naturwissenschaft und Technik bei den Lernenden ausgepragt und vertieft
werden.
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Biomassewachstum im Bioreaktor

NORBERT BRUNNER - MANFRED KUHLEITNER - MICHAEL MAURER

Dieser Artikel erklart das zeitliche Wachstum von Biomasse im Bioreaktor in Wechselwirkung mit dem gleichzeitigen Ver-
brauch von Nahrstoffen. Die Modellbildung verwendet konkrete Daten und wird durch einfach erzeugte Grafiken unterstiitzt.
Ein Excel Tabellenblatt mit den Daten, Berechnungen und Grafiken wird in der Online-Erganzung zur Verfiigung gestellt.



Strategieschliissel als Werkzeug Ra
beim mathematischen Problemldsen

RAJA HEROLD-BLASIUS - BENJAMIN ROTT

In diesem Beitrag werden Strategieschliissel als mogliches Werkzeug und Hilfsmittel fiir das mathematische Problemlosen im
Unterricht prasentiert. Die Strategieschliissel wurden im Rahmen des Projekts »Mathematiklernen mit Strategieschliisseln«
im Schuljahr 2015/2016 an der Anne-Frank-Gesamtschule in Havixbeck (Nordrhein-Westfalen) eingefiihrt und erprobt. Es
nahmen drei Lehrpersonen mit insgesamt sechs Klassen (zwei 6. Klassen und vier 7. Klassen) an dem Projekt teil. Nach der
Einfiihrung der Strategieschliissel arbeiteten die Klassen das gesamte Schuljahr immer wieder mit den Schliisseln. Im Beitrag
werden sowohl eine problemhaltige Einfiihrungsaufgabe als auch praktische Hinweise zur Integration der Strategieschliissel
in den Unterricht angeboten.
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Entfernt die Klassische Genetik aus dem 2 A%
Zentrum des Unterrichts!

ULRICH KATTMANN

Der Unterricht iiber Klassische Genetik konterkariert mit »Mendelschen Regeln« und »Merkmalsvererbung« das Bemiihen,
Genetik in modernem Sinne zu vermitteln, Er verschleiert die Beziehungen zwischen Genen und Merkmalen und behindert
oder verhindert gar das Verstehen der tatsachlichen Bedeutung der Gene, da er die Gleichsetzung von Genen und Merkmalen
befordert und verfestigt. Klassische Genetik sollte man in ihrer eingeschrankten Besonderheit erst unterrichtet, nachdem
der physiologische Zusammenhang zwischen Genen und Auspragung der Merkmale gelernt und in den Vorstellungen der Ler-
nenden klar und sicher verfiigbar ist.





