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»Das ist doch nur ein Nebenfach!«

NORBERT PUTZ - NINA STRUSKA — ANNA SCHMITTWILKEN

Fiir die Facher Deutsch, Englisch und Mathematik sowie die Naturwissenschaften Biologie, Chemie und Physik gelten die
Bildungsstandards der KMK (Kultusministerkonferenz, 2004a, b, c; 2005a, b, c). Offensichtlich sieht die politische Ebene,
neben sprachlichen und mathematischen, auch naturwissenschaftliche Kenntnisse fiir Schiiler/innen als wichtig an. Unser
Beitrag zeigt allerdings, dass bei den Schiiler/innen selbst eine Hierarchisierung der Schulfacher gemaB der wahrgenomme-
nen Wichtigkeit feststellbar ist. Es muss daher diskutiert werden, welche Konsequenzen aus dem »Hauptfach-Nebenfach-

Syndrom« resultieren.



Abituraufgaben in Biologie

Einfluss von Materialmenge und Themenwahl auf die Schwierigkeit

CHRISTINE FLORIAN = PHILIPP SCHMIEMANN — ANGELA SANDMANN

Zentral gestellten Abituraufgaben wird eine besondere Funktion bei der Qualitatsentwicklung des Bildungssystems zuge-
schrieben. SchlieBlich sollen angemessenes Anforderungsniveau, Vergleichbarkeit sowie Transparenz gesichert werden. Zen-
tral gestellte Abituraufgaben stehen deswegen haufig im Mittelpunkt des gesellschaftlichen Interesses. Ungeklarte Diskurse
iiber die Qualitat von Abituraufgaben im Fach Biologie der Vergangenheit beziehen sich unter anderem auf den Umfang
des Materials und auf die Vergleichbarkeit der Themenbereiche. Vor diesem Hintergrund wurden Abituraufgaben im Fach
Biologie aus NRW beziiglich der Wirkung von Materialien und Themenbereichen auf die Schwierigkeit der Abiturpriifung un-
tersucht und mit moglichen Erwartungen verglichen.
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Ein geometrisches Paradoxon

GERD RIEHL

Eine scheinbar routinemaBig losbare Aufgabe aus einem Oberstufen-Lehrbuch und ihre dort angegebene (falsche) Losung
fiilhren zu einem geometrischen Paradoxon. Wir zeigen, wie man dieses mit Mitteln der Geometrie auflosen und den im
urspriinglichen Losungsweg aufgetretenen Fehler vermeiden kann. Die Aufgabe gibt dariiber hinaus Anlass zu einigen metho-
dischen Uberlegungen zu Schriégbildern.
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Ein Biegeproblem aus der Praxis

WOLFGANG ALVERMANN

Das niedersachsische Kerncurriculum von 2009 sieht vor, dass in der gymnasialen Oberstufe von Beruflichen Gymnasien be-
rufsbezogene Aufgaben behandelt werden miissen. In diesem Aufsatz wird ein reales Problem aus der industriellen Fertigung
dargelegt und gezeigt, dass dieses mit Mitteln der Schulmathematik losbar ist. Benotigt werden raumliches Vorstellungsver-
magen und Methoden der Vektorgeometrie.
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Polyeder-Metamorphosen konstruieren

und animieren

HEINZ SCHUMANN

Der Beitrag beschaftigt sich mit besonderen Korper-Metamorphosen, namlich denen von Polyedern. Neben der erkenntnis-
bildenden Bedeutung haben die Polyeder-Metamorphosen eine attraktive asthetische Wirkung, die in ihren Animationen zur
Entfaltung kommt. Dariiber hinaus fordert das Beobachten, Analysieren und Erstellen solcher Animationen das raumliche
Vorstellungsvermaogen. - Als eine Anwendung raumgeometrischen Konstruierens und Animierens mittels Dynamischer Raum-
geometrie-Systeme, welche zugelassene Unterrichtssoftware sind, bietet das formenkundliche Thema »Polyeder-Metamor-
phosen« ein interessantes und herausforderndes Arbeitsfeld fiir Schiiler und Schiilerinnen der oberen Sekundarstufe | und
der Sekundarstufe Il. Das auBerunterrichtliche Thema eignet sich u. a. fiir die Projektarbeit, fiir Arbeitsgemeinschaften und
fiir individuelle Schiilerarbeiten.



Schiitzenfische auf ungewohnlicher Jagd o

PHYSIK

Eine Modellierung der Jagdmethode aus physikalischer Perspektive

ALEXANDER PUSCH

Die Jagdmethode von Schiitzenfischen ist ungewohnlich: Die Fische schieBen mit Wasser auf ihre Beute (Abb. 1), die sich
auBerhalb des Wassers auf Pflanzen oder in der Luft befindet. Im Folgenden wird die physikalische Modellierung der Jagd-
methode des Schiitzenfisches beschrieben. Diese kann im Physikunterricht der Sekundarstufe Il oder fachiibergreifend im
Physik- und Biologieunterricht eingesetzt werden. Auf Grundlage der Modellierung kdnnen verschiedene physikalische Fra-
gestellungen behandelt werden, von denen exemplarisch einige thematisiert werden.



Lab in a drop

Experimente im MikromaBstab - Teil 2

STEPHAN MATUSSEK

Fiir die Durchfiihrung chemischer Schiilerversuche im Anfangsunterricht steht eine Reihe von Experimenten im Reagenzglas
zur Verfiigung. In den »Lab in a drop«-Versuchen wird der Raum eines Reagenzglases in den Reaktionsraum eines Wasser-
tropfens verlagert. Der Wassertropfen dient als ReaktionsgefaB. (MATUSSEK, 2013).

Im ersten Teil (MATUSSEK, 2015) wurde eine Einfiihrung in den Anfangsunterricht Chemie mit 40 Experimenten im MikromaR-
stab gegeben. Sie umfasst didaktische und methodische Uberlegungen zu diesem Unterrichtskonzept. Es sind Erfahrungen
der Lernenden mit den »Lab in a drop«-Experimenten sowie die Anforderungen und Erkennbarkeit der Versuche dargestellt
und diskutiert worden. SchlieBlich ist der Umgang mit den Geraten, Tropfenobjekttrager, Mikrobrenner und Kapillarrohrchen
beschrieben. Ein Schiilerexperimentierkasten erleichtert das Durchfiihren von Schiilerversuchen in Klassenstarke. Der nun
vorliegende zweite Teil dieses Konzeptes kann mit dem Titel »Von der Wasser- und Luft-Analyse zur Synthese von Salzen und
zu Reaktionen von Sauren und chemischen Elementen« umschrieben werden.
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Legionellen - von Bakterien lernen

BIOLOGIE

MATTHIAS P. MULLER

Legionellen sind gramnegative Bakterien, die Protozoen als Wirtszellen nutzen, um sich zu vermehren. Sie kdnnen jedoch
auch menschliche Zellen infizieren und schwere, teils todlich verlaufende Lungenentziindungen verursachen. In ihrem In-
fektionszyklus haben sie faszinierende Moglichkeiten entwickelt, um der Inmunantwort durch die befallenen Zellen zu ent-
gehen. Die Manipulation von Transportprozessen in den Wirtszellen ist dabei ein essentieller Bestandteil eines erfolgreichen
Infektionszyklus. In diesem Artikel soll ein kurzer aktueller Uberblick zu bekannten Mechanismen der Wirtszell-Manipulation
durch Legionellen und deren Erforschung fiir ein tiefergehendes Verstandnis sowohl pathogener als auch physiologischer
Prozesse gegeben werden.
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Zugeflogen - was tun?

BIOLOGIE

Eine Fallgeschichte uber die Aufzucht von Grauschnapper-Nestlingen

INGOLF VOLKER

Im Beitrag wird im Sinne einer fiir den Biologieunterricht geeigneten Fallgeschichte iiber Erfahrungen und die Vorgangsweise
bei der Aufzucht und der anschlieBenden Auswilderung von Grauschnapper-Nestlingen berichtet. Zur Fallgeschichte werden
unterrichtliche Uberlegungen im Rahmen der Didaktischen Rekonstruktion angestellt.
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Eintauchen

KLAUS G. SCHRODER

Ausgehend von A. M. WORTHINGTONs Buch »A Study of Splashes« (1908) wird eine einfache Methode zur Registrierung der
Phasen des Tropfeneinschlags in Fliissigkeitsoberflachen vorgestellt.



Das Unterrichtsgesprach -
Eigenschaften, Probleme, Mangel

GOTTFRIED MERZYN

Das Unterrichtsgesprach (der fragend-entwickelnde Unterricht) ist eine weitverbreitete, dennoch haufig kritisierte Methode
des Unterrichts in Biologie, Chemie und Physik. Im Aufsatz werden wichtige Einfliisse auf den Gesprachsablauf und die Kom-
munikation erortert und an Beispielen verdeutlicht: die Offenheit oder Enge der Fragen/Impulse, die Lange der Wartezeiten
zwischen den Beitragen, die Schwierigkeit des Themas und die Funktion des Gesprachs im Gesamtkonzept der Stunde.



