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AL-KHWARIZMIs Methode zur Lésung quadratischer Gleichungen

ABU JAFAR MOHAMMED IBN MUSA AL-KHWARIzMI (780 — 850) gilt als der Vater der
Algebra; sein Hauptwerk tragt den Titel Al Kitab al-muhtasar fi hisab al-gabr w-al-
mugqabala (Ein kurzgefasstes Buch (iber die Rechenverfahren durch Ergénzen und
Ausgleichen).

Zu Zeiten des AL-KHWARIZMI wurden nur Gleichungen mit positiven Koeffizienten und
positiven Losungen betrachtet. Sie wurden nach bestimmten Verfahren schematisch
gelost; die Begrindung fur die Vorgehensweise erfolgte mithilfe geometrischer
Figuren.
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Beispiel 1: Losung der Gleichung x* + 10x = 39
Erldutern Sie die einzelnen Schritte:

Das Quadrat rechts hat die Seitenldange x. Dieses wird um zwei Recht-
ecke mit den Seitenlangen ____ und ___ ergénzt.

Die Figur hat also insgesamt den Flacheninhalt

Erganzt man die Figur zu einem Quadrat (,quadratische Ergdnzung”), °
dann setzt es sich zusammen aus

Der Flacheninhalt der neuen Quadratfigur ist also:

Die Seitenlange des grofRen Quadrats ist demnach ___.

Hieraus ergibt sich, dass das innere Quadrat die Seitenlange
x=___ haben muss.

Beispiel 2: Losung der Gleichung x? + 21 = 10x

Erldutern Sie die einzelnen Schritte: ><

Das grolRe Rechteck rechts hat die Seitenlangen ___ und
___,alsoden Flacheninhalt .

10 - x X
Rechts trennt man ein Quadrat mit Flacheninhalt ___ ab;

das restliche Rechteck hat den Flacheninhalt ___. "

Halbiert man nun die Grundseite des urspriinglichen
Rechtecks und erganzt die linke Halfte der Figur zu einem
Quadrat, dann setzt sich dieses Quadrat aus drei Teil-
flachen zusammen:
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Es besteht aus einem Rechteck mit den Seitenlangen und ___, oben aus einem Rechteck mit den
Seitenlangen und ___ sowie einem (kleinen) Quadrat mit der Seitenlange , also dem
Flacheninhalt

Da das (groRe) Quadrat links den Flacheninhalt ____ hat und die beiden Rechtecke links zusammen den
Flacheninhalt ___ haben, hat das kleine weiRe Quadrat den Flacheninhalt ___, also die Seitenldnge .

Hieraus folgt, dass die unbekannte Lange x gleich __ sein muss.

Zusatzfrage: Was ist, wenn man in Beispiel 2 die Seitenlange x grosser als 5 wahlt?
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