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Gut gelost.

Mit dem neuen Lambacher Schweizer
unterrichten Sie passgenau zum neuen
Kerncurriculum Sekundarstufe II:

Qualifikationsphase Qualifikationsphase
Grundlegendes Erhohtes Anforderungs-
Anforderungsniveau niveau

Foto: www.thomas-weccard.de

www.klett.de

Deutscher Verein zur Férderung des mathematischen
und naturwissenschaftlichen Unterrichts e.V.
— Bezirksgruppe Bremerhaven —

In Zusammenarbeit mit dem Lehrerfortbildungsinstitut
der Stadt Bremerhaven

65. MNU-Tagung
in der
Seestadt Bremerhaven
am 19. und 20. November 2018

Schirmherr: Stadtrat Michael Frost,
Schul- und Kulturdezernent
Tagungsort: Schulzentrum Carl von Ossietzky,
Gymnasium (Oberstufe)
Schiffdorfer Chaussee 97,
27574 Bremerhaven

Das Programm umfasst insbesondere Veranstaltungen
der folgenden  Fachbereiche: MAThematik —
INFormatik — SAChunterricht — BlOlogie — CHEmie —
PHYsik — ASTronomie — TEChnik — integrierte
NATurwissen-schaftliche Bildung

Etwa 110 Vortrage, Workshops usw. stehen auf dem
Programm. Zu den offentlichen Veranstaltungen (s.
nachster Punkt) kdnnen auch interessierte Schiilerinnen
und Schller der oberen Jahrgange zugelassen werden,
falls Platz vorhanden ist.

Die Veranstaltungen Nr. 1, 5, 6, 8, 13, 18, 21, 34. 43.
63. 70, 76, 86, 88, 89, 90, 106 und 107 finden als
offentliche Veranstaltungen statt (s. auch S. 9).

Wahrend der Tagung werden fast 50 Lehrmittelfirmen,
Schulbuchverlage und andere ausstellen. Ein Ausstel-
lerverzeichnis befindet sich am Ende dieses Heftes.

Anmeldungen zu Vortrdgen sind nicht erforderlich, bei
Workshops sollen sie eine genauere Vorbereitung
ermdglichen und den Angemeldeten die Teilnahme
garantieren. Oft wird auch bei nicht erfolgter Anmeldung
eine Teilnahme noch moglich sein. Es kann aber auch
sein, dass bei unzureichender Zahl von Anmeldungen
Workshops abgesagt werden.

Auskinfte zur Gesamttagung durch den Tagungsleiter,
Dr. Moritz Speckmann,
E-Mail: moritz.speckmann@mnu.de
www.mnu.de
www.mnu.de/landesverbaende/lv-bremen
www.lfi-bremerhaven.de



Das

Ubungsheft

Mathematik

Denk- und Rechentraining

Ohgsheft

Jeder 5. Grundschiiler
arbeitet mit diesen Heften

www.das-uebungsheft.de

% Mildenberger

Wie finden Sie zur Tagung?

Die Tagung findet wie in jedem Jahr im Schulzentrum Carl
von Ossietzky statt. Die Adresse finden Sie auf S. 1

Wenn Sie mit dem Auto kommen:

Autobahn, Abfahrt Bremerhaven-Geestemdiinde.

Wenn Sie von Bremen kommen, fahren Sie in einen
Kreisverkehr, den Sie so verlassen, dass Sie die Auto-
bahn unterqueren. Dann fahren Sie geradeaus durch
einen zweiten Kreisverkehr, (*) folgen der StraBe nach
rechts und fahren an der Ampel links (wer Burger King
sieht, ist noch richtig). Gleich an der folgenden Ampel
rechts in die Georg-Buchner-StraBBe, Parkplatz suchen.
Wenn Sie von Norden kommen, halten Sie sich so weit
rechts wie moglich und fahren am Kreisverkehr vorbei.
Weiter s. 0. ab (*).

Wenn Sie mit der Bahn kommen:
Sie steigen Bremerhaven Hauptbahnhof aus. Dann

» fahren Sie mit dem Taxi in die Georg-Buchner-
StraBe (ca. 6 €)

e fahren Sie mit dem Bus, Linien 507 und 508
(Bramel oder Zentralkrankenhaus). Wenn man aus
dem Bahnhof auf den Vorplatz tritt, ist die
Fahrtrichtung nach links die richtige. 3 Stationen,
Name der Zielstation: Schulzentrum Carl von
Ossietzky (2,50 €/Fahrt)

* gehen Sie zu FuB, ca 20 Minuten. Das sollten Sie
nur machen, wenn Sie einen Stadtplan oder eine
app haben. Route: BismarckstraBe, HartwigstraB3e,
Walter-Delius-StraBe. Wo die Walter-Delius-StraBe
einen Knick macht, gehen Sie auf das Schulgelédnde
und zur Georg-Blchner-StraBe durch. Hinweise auf
die MNU suchen.

Mensa

é—Georg-BUchner-StraBe

Tagungsgebaude

Schiffdorfer Chaussee —



GruBwort des Schirmherrn

Sehr geehrte Teilnehmerinnen und Teilnehmer,

mit groBer Freude darf ich Sie
zur 65. Bremerhavener MNU-
Tagung in der Seestadt Bre-
merhaven willkommen hei-
Ben. Ich danke allen Organi-
satorinnen und Organisato-
ren, die auch 2018 mit
groBem Engagement fir die
erfolgreiche Vorbereitung die-
ser traditionsreichen Veran-
staltung gesorgt haben.

Mit ihrer wissenschaftlichen
und péadagogischen Orien-
tierung nimmt die Tagung seit
vielen Jahrzehnten den Wandel Bremerhavens in gewis-
ser Weise vorweg, denn inzwischen sind in unserer Stadt
mehr Menschen in der weiter wachsenden Zahl renom-
mierter Forschungseinrichtungen beschéftigt als in den
Branchen, die Bremerhaven in der Vergangenheit
pragten.

Um diesen Prozess erfolgreich weiter entwickeln zu
kénnen, bendtigen wir starke Impulse fur die Bildungs-
entwicklung in unserer Region, wie sie auch von der MNU-
Tagung ausgehen, nicht zuletzt, um mehr Schulerinnen
und Schuler fir die MINT-Facher zu begeistern. Darliber
hinaus unterstitzt lhre Tagung die enge Verzahnung
zwischen schulischer und universitarer Forschung und
Lehre sowie den Uberregionalen Austausch zwischen
P&dagoginnen und Padagogen.

So wiinsche ich allen Teilnehmenden ertragreiche, infor-
mative und angenehme Tage in der Seestadt
Bremerhaven, danke allen Ausstellerinnen und Aus-
stellern fur ihre Verbundenheit und freue mich mit lhnen
gemeinsam auf eine erfolgreiche 65. Bremerhavener
MNU-Tagung!

l/l/\f

Michael Frost
Dezernent fiir Schule und Kultur

Liebe Freunde des MINT-Unterrichts,
P

im Namen der MNU-Be-
zirksgruppe und des Leh-
rerfortbildungsinstitutes der
Seestadt Bremerhaven
heiBe ich alle Referentinnen
und Referenten, Workshop-
leiterinnen und Workshop-
leiter, Ausstellerinnen und
Aussteller sowie alle Be-
sucher und Gaste auf der
diesjahrigen 65. Bremerha-
vener MNU-Tagung herzlich
willkommen.

Auch in diesem Jahr gibt es wieder viel Neues zu
berichten.

Wir sind sehr stolz darauf, dass wir es durch eine inten-
sive Zusammenarbeit mit der Hochschule Bremerhaven
(und einer sich daraus ergebenden deutsch-kanadischen
Kooperation) geschafft haben, zum ersten Mal sowohl bei
den Referenten (Osterreich) als auch bei den Ausstellern
(Niederlande) international geworden zu sein.

Es war in diesem Jahr wieder mdglich die Vortrage und
Workshops Uber ein Online-Formular anzumelden. Auch
ist das Programm wieder online zu finden, sodass sich
jeder Teilnehmer seinen eigenen Stundenplan fir die
Tagung erstellen kann. Neu in diesem Jahr ist, dass
dieses  Programmheft im  Vorfeld der Tagung
herunterzuladen und als e-paper einsehbar ist. Wir haben
in diesem Jahr den Raum-Zeitplan nicht eingelegt, Sie
kénnen ihn aber auch auf der Seite des Landesverbands
herunterladen und sich ausdrucken. Die URL des
Landesverbands lautet:
http://www.mnu.de/landesverbaende/lv-bremen

Auf redaktioneller Seite haben wir die Rubrik fir die
Zahlenliebhaber unter Ihnen weitergefiihrt; in diesem Heft
finden Sie daher ,Alles Uber die 65"

Wir, als MNU-Bezirksgruppe Bremerhaven, sind stolz in
diesem Jahr die mittlerweile 65. Tagung ausrichten zu
kénnen. Es werden voraussichtlich wieder tber 1.000 ma-
thematisch-naturwissenschaftlich interessierte Teilnehme-
rinnen und Teilnehmer diese Tagung besuchen. Mit 107
Fachvortrédgen, Experimentalvortrdgen und Workshops flr
den gesamten mathematisch-naturwissenschaftlichen Be-
reich und 112 Personen, die vortragen oder Workshops
leiten, ist die Bremerhavener MNU-Tagung abermals die
groBte ihrer Art in ganz Deutschland. Ein Schwerpunkt-
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thema der diesjahrigen Tagung ist in enger Zusammen-
arbeit mit dem LFI entstanden und lautet ,Digitalisierung
im MINT-Unterricht. Als weiteres Schwerpunktthema
sehen wir ,Lernen an auBerschulischen Lernorten®.

Allen Besucherinnen und Besuchern winschen wir auch
in diesem Jahr interessante Eindrlcke, vielseitige Anre-
gungen und Hilfen fir die schulische Arbeit, anregende
Begegnungen sowie einen angenehmen Aufenthalt in der
Seestadt Bremerhaven.

Mit freundlichen GriiBen,

Dr. Moritz Speckmann
1. Vorsitzender

Klimahaus|;
Bremerhavenlo

[~ ». - E—

DAS WELTREISENDE KLASSENZIMMER

Gehen Sie mit lhrer Klasse auf eine Weltreise! Durch die Wiiste der Sahel-
zone, den tropischen Regenwald, das Packeis der Antarktis oder die Unter-
wasserwelt des Stidpazifiks — im Klimahaus Bremerhaven gibt es entlang
des 8. Langengrades viel zu entdecken.

Im WORLD FUTURE LAB werden die Schiilerinnen und Schiiler an acht
Spielstationen in Situationen versetzt, in denen sie individuelle, klima-
relevante und verantwortungsvolle Entscheidungen treffen.

E www.klimahaus-bremerhaven.de

Anmeldungen zur
Teilnahme

Anmeldungen zur Teilnahme sind nur bei den Workshops
erforderlich; im Veranstaltungsverzeichnis ist dazu eine
URL angegeben. Zwar ist oft auch eine Teilnahme ohne
Anmeldung noch mdglich, im letzten Jahr wurden aber
einige Workshops wegen zu geringer Anmeldezahlen
abgesagt.

Ein Tagungsbeitrag wird nicht erhoben. Da aber die Orga-
nisation in jedem Jahr zu einem finanziellen Balanceakt zu
werden droht, wiirden wir Spenden sehr begriiBen:

MNU LV-Bremen

Dt. Verein zur Férderung des Unterrichts e.V.
WESPA Bremerhaven

IBAN: DE43 2925 0000 0002 0142 54

Unterbringung und Infos

Die Erlebnis Bremerhaven GmbH ist bei der Vermitt-
lung von Unterkinften und flr den Ticketvorverkauf gern
behilflich.

Erlebnis Bremerhaven GmbH,

H.-H.-Meier-StraBe 6,

27568 Bremerhaven

Tel. 0471 /4141 41

e-mail: touristik@erlebnis-bremerhaven.de

Internet:  http://www.bremerhaven.de mit Klicks auf

LTourismus” und ,Unterklinfte”

Infos Uber Bremerhaven (allgemein), Bremerhavener
Veranstaltungen sowie Ticketservice ebenfalls Uber die
genannte Internetseite, gegebenenfalls mit anderen
Klicks.

Preiswerte Ubernachtungsméglichkeit (Zweibettzimmer)
bietet die Jugendherberge Bremerhaven. Anmeldun-
gen hierfir richten Sie bitte direkt an die Jugendherberge,

GauBstr. 54-56,

27580 Bremerhaven.

Tel. 0471 / 982080; Fax 0471 / 87426;

E-Mail: info@jgh-bremerhaven.de
Inzwischen auch online mdglich:

www.jgh-bremerhaven.de

Anreise moglichst bis 19.00 Uhr, nach vorheriger Abspra-
che auch spater.
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Offentliche Veranstaltungen

Die Auswahl, welche Vortradge ein breiteres Interesse
finden kdnnten, ist natirlich subjektiv. Aber die Auswahl
und ihr Umfang zeigen, dass wir glauben, dass fir viele
etwas dabei ist.

Montag, 19.11.2018  9.00-9.45 Uhr Raum 1 (Nr. 1)
StR Dr. Oliver Burmeister

Fit fir die digitale Gesellschaft? Der Beitrag der
MINT-Fécher

Montag, 19.11.2018 9.00-9.45 Uhr Raum 11 (Nr. 5)
Prof. Dr. Ingo Eilks,
Wissenschaftlicher Mitarbeiter Christian Zowada

Neue Trends in der Nachhaltigkeitsdebatte und
ihre Auswirkungen auf den
naturwissenschaftlichen Unterricht

Montag, 19.11.2018 9.00-9.45 Uhr Raum 12  (Nr. 6)
Frau Sosin Ahmad,
Akad. Ratin Dr. Nadja Frerichs

Die Chemie der ,Superfoods” (Experimentalvortrag)

Montag, 19.11.2018 9.00-9.45 Uhr Raum 17  (Nr. 8)
Dr. Thomas Ronge

Wie die Tiefsee das Klima beeinflusst

Montag, 19.11.2018 10.00-10.45 Uhr Raum 1 (Nr. 13)
Planetariumsleiter Andreas Vogel

Wasser im Universum — auf der Suche nach dem
Element des Lebens

Montag, 19.11.2018 10.00-10.45 Uhr Raum 17 (Nr. 18)
Marthe Joana Carmincke, Dr. Dérte Ostersehlt,
Talisa Tietjen

+Alles in Bewegung” — Anregungen fiir einen
sprachsensibel gestalteten NW-Unterricht

Montag, 19.11.2018 11.00-11.45 Uhr Raum 1 (Nr. 21)
Prof. Dr. Wolfram Winnenburg

Neutronenstern-Kollision — Goldbriter im All

Montag, 19.11.2018 12.00-12.45 Uhr Raum 1 (Nr. 34)
Dipl.-Phys., pens. StR. Ulrich v. Kusserow

Energieerzeugung in kosmischen und
technischen Fusionsreaktoren




Montag, 19.11.2018 14.00-14.45 Uhr Raum 1 (Nr. 43)
Dipl.-Phys., StR. i.R. Ulrich v. Kusserow

Kosmologische und astrophysikalische
Forschungsprojekte — kritische Betrachtungen zu
deren gesellschaftlicher Relevanz

Dienstag, 20.11.2018 9.00-9.45 Uhr Raum 1  (Nr. 63)
Direktor Prof. Dr. Reinhold Hanel

Fisch ist nicht gleich Fisch - Artdifferenzierung
und Riickverfolgbarkeit von Fischereiprodukten

Dienstag, 20.11.2018 9.00-9.45 Uhr Raum 17 (Nr. 70)
Dr. Michael Theusner

Wetterextreme — im Zeichen des Klimawandels

Dienstag, 20.11.2018 10.00-10.45 Uhr Raum 10 (Nr. 76)
Akademischer Oberrat Dr. Wolfgang Schmitz

Chemie und Biologie der Kokosnuss — MINT in
einer Kultur der Nachhaltigkeit

Dienstag, 20.11.2018 11.00-11.45 Uhr Raum 10 (Nr. 86)
Prof. Dr. Verena Pietzner

Chemiebezogene Berufe rund um das Bier

Dienstag, 20.11.2018 11.00-11.45 Uhr Raum 12 (Nr. 88)
OStR Klaus Ruppersberg

Fressen Wachsmottenlarven Polyethylen und
verdauen sie es auch?

Dienstag, 20.11.2018 11.00-11.45 Uhr Raum 17 (Nr. 89)
Sportphysiotherapeut (DOSB) Kai Carstens

Faszination Faszien — ein Einblick unter die Haut

Dienstag, 20.11.2018 11.00-11.45 Uhr Raum 18 (Nr. 90)
Charlotte Willmer-Klumpp

Sprachférderung in den Naturwissenschaften

Dienstag, 20.11.2018 13.00-13.45 Uhr Raum 18 (Nr. 106)
Lehrkraft fir besondere Aufgab Christine Koch,
Wiss. Mitarbeiterin Marei Gerken

MUT ZU MINT und ALLE AN BORD — Programme
flir mehr Diversitat

Dienstag, 20.11.2018 13.00-13.45 Uhr Raum 26 (Nr. 107)
Prof. Dr. Ira Diethelm

Was ist ,digitale Bildung” und was hat das mit
Informatik zu tun?
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MINT-Unterricht

Dass die Digitalisierung in unserer Gesellschaft
fortschreitet ist nicht zu Gbersehen. Aber wie Schiilerinnen
und Schiler darauf vorbereitet werden, dazu bieten die
Vortrage und Workshops aus diesem Schwerpunkt
vielfaltige Anregungen. Ebenso dazu, wie Lehrerinnen und
Lehrer die digitalen Méoglichkeiten zur Unterrichts-
gestaltung nutzen kénnen.

Zu diesem Schwerpunkt wéren so viele Veranstaltungen
zu nennen, die zum Teil auch schon bei den 6ffentlichen
Vortragen genannt sind, dass wir uns darauf beschrankt
haben, die Veranstaltungen im Programmteil mit dem
Schwerpunktlogo zu kennzeichnen.

Das Logo selbst driickt eigentlich nur aus, dass der
technische Hintergrund der Digitalisierung die Uber-
mittlung sehr (sehr!) vieler Nullen und Einsen ist.

Vielleicht finden Sie ja einen ,tieferen” Sinn im Logo, wenn
Sie die Nullen und Einsen deutlicher sehen konnen.
Deshalb ist es hier noch einmal gréBer:

11
010000010000101110010 91110

%, 911100101
1911 11001 10111022
19991 111011011001011101110
g
)
991

Viel SpaB beim Raten.
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Einleuchtend

bis zum Abitur
Universum Physik far
die Sekundarstufe |l

Universum'”

Physik Einfiihrungsphase

Niedersachsen

978-3»06»010897;8

Unsere bewahrte Reihe Universum Physik begleitet
Sie und lhre Klasse jetzt auch bis zum Abitur -
inklusive aller Wahlmodule und perfekt abgestimmt
auf das Kerncurriculum fiir Niedersachsen.

Mehr Infos: cornelsen.de/naturwissenschaften

Cornelsen

L
Schwerpunktthema 2 @_ é @

Lernen an auBerschuIischen@«-—
Lernorten @" \@

Die auBerschulischen Lernorte sind vielféltiger als es die
unten aufgeflihrten Veranstaltungen vermuten lassen. So
halt Herr Dr. Theusner vom Klimahaus zwar einen Vortrag
Uber den Klimawandel, bei dem aber nicht der Lernort
Klimahaus Thema ist. Wir haben in diesem Jahr erstmalig
Menschen, die an einem auBerschulischen Lernort
arbeiten, die Mdglichkeit gegeben, den Ort selbst dar-
zustellen. Wir haben mit dem Klimahaus begonnen (s.
dazu Seite 17)

Montag, 19. November 2018

12.00-12.45 Uhr Raum 18 (Nr. 40)
Zoopadagogin Sabine Bartel

Neues aus dem aktuellen Zooschulunterricht im
Zoo am Meer Bremerhaven

14.00-14.45 Uhr Raum 17 (Nr. 51)
Nadine Metzler

Frih Gbt sich! Angebote flr Schiilerinnen und
Schiiler an der Hochschule Bremerhaven

Dienstag, 20. November 2018

9.00-9.45 Uhr Raum 1 (Nr. 63)
Direktor Prof. Dr. Reinhold Hanel

Fisch ist nicht gleich Fisch — Artdifferenzierung
und Riickverfolgbarkeit von Fischereiprodukten

11.00-11.45 Uhr Raum 10 (Nr. 86)
Prof. Dr. Verena Pietzner

Chemiebezogene Berufe rund um das Bier

12.00-12.45 Uhr Raum 10 (Nr. 98)
Wissenschaftlicher Mitarbeiter Hennes Alberding

Lebensmittelchemische Berufsorientierung im
Chemieunterricht der Sek. |

12.00-12.45 Uhr Raum 18 (Nr. 101)
Fachberaterin fir Zoopadagogik Dr. Michaela Lelke

Inklusiver Unterricht im Zoo am Meer
Bremerhaven
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0 zum
rnziel

Durchlassige
Dreifach-Differenzierung
bis hin zur Inklusion

Schwerpunkt:
unteres Lernniveau

Sprachforderung:
Lese- und Sprach-
kompetenz aufbauen

Vorwissen aktivieren
und wiederholen

£a

MATHEMATIK
MITTLERE
SCHULFORMEN

westermann

Alles Uber die 65

Die 65 ist eine groBartige Zahl. Ihre Quersumme ist 11.
Sie hat die 4 Teiler 1, 5, 13 und 65, deren Summe 84 ist.
Im Binadrsystem lautet sie ,1000001%, im Hexadezi-
malsystem ,41“ und im Oktalsystem ,,101“. Sie ist auf zwei
Weisen als Summe zweier Quadratzahlen darstellbar.

Das Element Terbium (Tb) hat die Ordnungszahl 65 und
gehort zu den Lanthanoiden. Es ist bei Raumtemperatur
fest und gering toxisch. Es ist benannt nach seinem ersten
Fundort, der Grube Ytterby bei Stockholm. Es wird zum
Dotieren in Halbleitern verwendet und dient zur Geflige-
stabilisierung in Hochtemperatur-Brennstoffzellen.

Im Jahr 65 lieB Kaiser Nero zum zweiten Mal die Neronia,
der rdmischen Version der Olympischer Spiele, austragen.

Ereignisse des Jahres 1965:

Werder Bremen wurde zum ersten Mal Deutscher FuB-
ballmeister; der Brite Jim Clark wurde Formel-1-Welt-
meister. In New York wurde im Februar Malcolm X ermor-
det. Der erste kommerzielle Nachrichtensatellit wurde ge-
startet und Alexei Leonow verlie als erster Mensch ein
Raumschiff im Weltraum. Richard Feynman, Julian
Schwinger und Shinichiro Tomonaga erhielten den Nobel-
preis fur Physik; den Nobelpreis fur Chemie erhielt Robert
Woodward und den Nobelpreis fur Medizin erhielten
Francois Jacob, Andre Lwoff und Jacques Monod.

Die Bundesautobahn 65 verlauft von Ludwigshafen nach
Worth, die Interstate 65 von Alabama bis an den Lake
Michigan.

In Afghanistan und Sri Lanka sind Manner im Durchschnitt
1,65 m groB3 und damit so gro3 wie die Durchschnittsfrau
in Australien, Frankreich oder Osterreich. Die Lebens-
erwartung liegt im Jemen und auf Madagaskar bei etwa
65 Jahren.

Der 65. nordliche Breitengrad verlauft durch USA (Alaska),
Kanada, Grénland, Island, Norwegen, Schweden,
Finnland und Russland. Der 65. siidliche Breitengrad geht
durch die antarktische Halbinsel (Graham Land). Der 65.
westliche Langengrad verlauft durch Argentinien, Bolivien,
Brasilien, Venezuela, Puerto Rico und Kanada. Der 65.
ostliche Langengrad geht durch Pakistan, Afghanistan,
Turkmenistan, Usbekistan, Kasachstan und Russland.

Bis zum Jahre 2011 konnte man mit 65 Jahren ohne Ab-
zlige in Rente gehen. Mittlerweile ist diese Grenze auf 67
Jahre angehoben worden. In Schweden, Spanien, Finn-
land und Danemark ist diese Grenze weiterhin bei 65 Jah-
ren.

Nach 65 Ehejahren feiert man die Eisenhochzeit.
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C.C)

PHANOMENIA

BREMERHAVEN

Die interaktive Erlebnisausstellung
im Schaufenster Fischereihaven

Natur
und Technik

Zum

Anfassen

Alchemistenkiiche im Kinder-Chemielabor
Roboter-Programmierung

MINIPHANOMENTA fiir Ihre Grundschule

Haus der Sinne — phdnomenale Kindergeburtstage
Sternstunden im mobilen Planetarium

Die Reise in die Tiefe der Erde

HoebelstraBe 24 | 27572 Bremerhaven | Tel. 0471 413081
taglich 10.00 Uhr - 18.00 Uhr (Einlass bis 17.00 Uhr)

www.phaenomenta-bremerhaven.de

Schendel Design Agentur

Klimahaus
Bremerhaven

Klimahaus Bremerhaven als auBerschulischer Lernort

Wie beeinflussen sich Mensch und Klima? Was hat unser
Essverhalten mit Klimaschutz zu tun? Wie arbeitet eine
Off-shore-Windkraftanlage? Im Klimahaus Bremerhaven
8° Ost konnen sich Schilerinnen und Schiler auf an-
schauliche und leicht verstandliche Weise mit ver-
schiedenen Aspekten der Themen Klima und Nachhal-
tigkeit auseinandersetzen. Als auBerschulischer Lernort
stellt die Wissens- und Erlebniswelt eine perfekte
Ergdnzung zur schulischen Lernarbeit dar und macht
Unterrichtsthemen interaktiv. und mit allen Sinnen
erfahrbar.

Ziel der Bildungsarbeit im Klimahaus ist es, nachhaltiges
Denken und Handeln zu férdern. Jungen Menschen soll
hier bewusst gemacht werden, welche Auswirkungen das
eigene Handeln auf kinftige Generationen oder das
Leben in anderen Weltregionen hat. Das Klimahaus wurde
im Jahr 2012 als MaBnahme in der UN-Dekade ,Bildung
fur nachhaltige Entwicklung" anerkannt und erhielt im Jahr
2016 die Auszeichnung als Lernort der hdchsten
Kategorie des UNESCO-Weltaktionsprogramms Bildung
fur nachhaltige Entwicklung.

Reisen bildet: 8° Ost und los!

Im Klimahaus Bremerhaven gehen die Schilerinnen und
Schuler auf eine Reise entlang des 8. Langengrades um
die Welt. Anstatt Theorie zu pauken, erkunden sie hier die
Klimazonen der Erde hautnah. Sie splren die trockene
Hitze in der Wuste, erleben das Packeis in der Antarktis
und fluhlen das tropische Klima am Sandstrand von
Samoa. So erhalten die jungen Menschen spielerisch
Einblick in den Alltag der Menschen vor Ort und erfahren,
welchen Einfluss das Klima auf deren Lebensweise hat.

Weitere Ausstellungsbereiche
In den ,Perspektiven“ werden verschiedene Zukunfts-
szenarien fur das Jahr 2050 und die Auswirkungen des
Klimawandels greifbar gemacht.

Im ,World Future Lab“, einem begehbaren Spiel, kénnen
die Schulerinnen und Schiler das Schicksal der Erde
sogar selbst in die Hand nehmen und strategisch Einfluss
auf das weltweite Klima nehmen.

In der ,FROSTA-Kochschule im Klimahaus“ dreht sich
alles um gesunde und nachhaltige Kiche. Schulklassen
erlernen hier den Zusammenhang zwischen gutem Essen,
Nachhaltigkeit und Klimaschutz.

8° 0Ost:

www.klimahaus-bremerhaven.de
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== BREMERHAVEN www.bremerhaven.de/bildungahoi

Hinweise zum Programmteil

Auf den folgenden Seiten finden Sie die Veranstaltungen
in zeitlicher Abfolge geordnet Nr. 1. z. B. ist die erste
Veranstaltung am Montagmorgen, Nr.108 das Abschluss-
Colloguium am Dienstagnachmittag.

Sie haben verschiedene Orientierungsmoglichkeiten:

1. Jedem Veranstaltungsthema sind Schulstufe(n)
(Primarstufe, Sekundarstufen |, 1l) zugeordnet;.

2. AuBerdem zugeordnet sind die Fachbereiche
MAThematik — INFormatik — SAChunterricht —
BlOlogie — CHEmie — PHYsik — ASTronomie -

TEChnik, integrierte NATurwissenschaften, in
wenigen Fallen ist auch , fachibergreifend”
zugeordnet

Diese Fachbereichskennzeichnungen haben aus-
schlieBlich empfehlenden Charakter.

3. Ein alphabetisch geordnetes Ausstellerverzeichnis
und ein Referentenverzeichnis (mit zugeordneten
Veranstaltungsnummern) befinden sich am Ende
dieses Heftes.

4. Vor allem soll lhnen der Raum-Zeit-Ubersichtsplan
helfen, Ihren eigenen ,Tagungsweg“ zu finden. Wir
haben ihn in diesem Jahr nicht mehr beigelegt, Sie
kénnen ihn sich aber herunterladen oder er wird
Ihnen beim Kauf des Heftes mit Uberreicht.

Workshops die auch fir Lehrende aus dem Primarbereich
gedacht sind: 25, 28, 47, 50, 72, 79, 91, 99

Vortrage flir den Primarbereich: 13, 30, 39, 40, 41, 51, 59,
60, 76, 81, 95, 101, 106, 107

Bei Workshops wird um Anmeldung gebeten (s. URL bei
den Ankiindigungen).
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Programm der

65. Bremerhavener
MNU-Tagung

vom 19. bis 20. November 2018

Montag, 19. November 2018

9.00 - 9.45 Uhr Raum 1 PHY/NAT . SIS

StR Dr. Oliver Burmeister,

Goetheschule Hannover 1

1y, 110000010000101110010

d L 4400101

1101112

%1y, ypomesti®?

log,  111011011001011101110
4,

@9%

Vortrag
Fit fur die digitale Gesellschaft?
Der Beitrag der MINT-Facher

9.00 - 9.45 Uhr Raum 6 PHY/NAT  w® S|
1
gt
o L8000 15
%

1y, 010600010006101110010 Py
U,
191

Dr. Jochim Lichtenberger,
Hans-Geiger-Gymnasium Kiel/

»
Cornelsen Verlag s

i neatemem‘.n
81999 11101111001011101110
4

Vortrag %
Erklarfilme im Physikunterricht %
9.00 - 9.45 Uhr Raum 7 PHY SISl

StD. i.R. Klaus Gerd Bruns, ehemals Studienseminar
Oldenburg

Vortrag
Felder — Anmerkungen zu einem alten Thema

9.00 - 10.45 Uhr Raum 8 CHE/NAT Sl

Benjamin Thomas, Cécile Lewandowski, beide Carolina
Science GmbH, Berlin

Workshop
Stoffe erkunden — ein praxisorientierter Einstieg in die
Chemie

Anmeldung: www.mnu.de/bremerhaven
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5. 9.00 - 9.45 Uhr Raum 11  BIO/CHE/ SIS
PHY/NAT
Prof. Dr. Ingo Eilks, Wissenschaftl. Mitarbeiter Christian
Zowada, beide Universitat Bremen

Vortrag
Neue Trends in der Nachhaltigkeitsdebatte und ihre
Auswirkungen auf den naturwissenschaftlichen Unterricht

In Zusammenarbeit mit dem Chemielehrer-
fortbildungszentrum Bremen-Oldenburg

6. 9.00 - 9.45 Uhr Raum 12 CHE SIS

Frau Sosin Ahmad, Akad. Réatin Dr. Nadja Frerichs, beide
Universitat Bremen

Experimentalvortrag
Die Chemie der ,Superfoods”

In Zusammenarbeit mit dem Chemielehrer-
fortbildungszentrum Bremen-Oldenburg

7. 9.00-10.45 Uhr Raum 16  PHY/NAT SIS

Stefan Mimmler, Experiminator, Erlangen

Workshop
Physikalische Freihandversuche — ein Mitmachworkshop

Anmeldung: www.mnu.de/bremerhaven

8. 9.00 - 9.45 Uhr Raum 17 SAC/BIO/CHE/ SIS
PHY/TEC/NAT
Dr. Thomas Ronge, Alfred-Wegener-Institut, Bremerhaven

Vortrag
Wie die Tiefsee das Klima beeinflusst

9. 9.00 - 10.45 Uhr Raum 18 BIO Sl

StD'i.R. Lilla-Eliza Hell, Klett

Workshop
Fotosynthese SlI: Freihandexperimente und Modelle

Anmeldung: www.mnu.de/bremerhaven
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Montag, 19. November 2018

10. 9.00-9.45Uhr Raum 27 MAT/NAT SISl
o
Matthias Kniebusch, Wae“};
Hochschule Bremerhaven sl 699““‘98‘ 1189
1, V100001000010 L1G0t0 L0

Vortrag % %o ua“@«naaws
Online Assessment und o i vsseeersints
Online-Lernumgebung in den MINT-Fachern ™,
mit Maple T.A. und Mébius an der Hochschule %
Bremerhaven

11. 9.00-16.45Uhr Raum 37 BIO/CHE SISl

Dr. Franz Kappenberg, AK Kappenberg, Minster
Workshop
Hilfen fur den Chemieunterricht

In Zusammenarbeit mit dem Chemielehrer-
fortbildungszentrum Bremen-Oldenburg

Sie bestimmen selbst, wann innerhalb des angegebenen
Zeitraums Sie kommen wollen und wie lange Sie bleiben.

12.

9.00 - 9.45 Uhr Raum 39 INF/TEC SISl
Dipl.-Ing. Thomas Behrmann, 1Q Technikum GmbH,

Bremen

Experimentalvortrag
Industrie4.0 gehdrt in Kinderhande: Einsteiger-
Ferienkurse mit RaspberryPi und Arduino und Python

13.

10.00 - 10.45 Uhr Raum 1 SAC/AST/NAT P/SI/S1I

Andreas Vogel, Leiter des Olbers-Planetarium, Bremen

Vortrag
Wasser im Universum — auf der Suche nach dem Element
des Lebens

14.

10.00 - 10.45 Uhr Raum 6 PHY S|

Friedrich Ruhl, Fa. easy-physics eK, Hamburg

Experimentalvortrag
Neue Ideen flr lhre Schilerexperimente in der
Sekundarstufe |
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15.

10.00 - 10.45 Uhr Raum 7 MAT/PHY/AST/
TEC/NAT
Prof. Dr. Andreas Malcherek, Universitat der Bundeswehr,

Minchen

SIS

Vortrag
Die Geschichte der Torricelliformel und ihre heutige
Bewertung

16.

10.00 - 10.45 Uhr Raum 11 BIO/CHE S /S
StR Dr. Moritz Krause,

SZ Geschwister Scholl GyO
Bremerhaven und Universitat Bremen, 4,
StR. Marc Grohnert, 91@

Gymnasium Vegesack

1400

C it

eo«\ 88996119‘96
0160001209101110010

po18s

L35, 1300 pasen®s

’999 111611011001011101110
oy

Vortrag 1

#DigitaleMedien #NaturwissenschaftlicherUnterricht

#ReflektierterEinsatz — Konkrete Beispiele aus der

Unterrichtspraxis

91116

17.

10.00 - 10.45 Uhr Raum 12 CHE SIS
OStR Dr. Peter Heinzerling, Albert-Einstein-Schule/PH

Freiburg, Laatzen
Experimentalvortrag
Nano goes Green — and more

In Zusammenarbeit mit dem Chemielehrer-
fortbildungszentrum Bremen-Oldenburg

18.

10.00 - 10.45 Uhr Raum 17 BIO
Marthe Joana Carmincke, Dr. Dorte Ostersehlt, Talisa

Tietjen, alle Universitat Bremen

Vortrag
Alles in Bewegung- Anregungen flr einen sprachsensibel
gestalteten NW-Unterricht

19.

MAT/NAT Nwl‘ SIS

13 ezae
108t "0ia1gyy,
1y PR 1000
Vortrag g«em@“”‘mm’
Aufgaben-Entwicklung mit "1 S ttetterseetetttonto

Maple T.A. und automatische Bewertung Qe%
2

10.00 - 10.45 Uhr Raum 27

Stefanie Winkler, TU Wien
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20.

Montag, 19. November 2018

10.00 - 10.45 Uhr Raum 39 MAT Sl

StD Matthias Lésche, Paul-Fahlisch-Gymnasium,
Libbenau

Vortrag
Mathematisches Argumentieren in der Sekundarstufe Il

21.

11.00 - 11.45 Uhr Raum 1 AST/NAT S

Prof. Dr. Wolfram Winnenburg, Sternwarte der Universitat
Siegen

Vortrag
Neutronenstern-Kollision — Goldbriter im All

22.

11.00 - 11.45 Uhr Raum 6 PHY Sl
Michael Rode, ehemals Gymnasium Johanneum,
Lineburg

Vortrag
Experimentelle Herausforderungen rund um die
Strahlungsphysik

23.

11.00 - 11.45 Uhr Raum 7 MAT/PHY/AST Sl

StD Dr. Hans-Otto Carmesin, Gymnasium Athenaeum,
Studienseminar Stade

Vortrag
Dunkle Materie mit Schulmitteln: Erklarung durch
Quantenphysik und Gravitation

Montag, 19. November 2018

26.

11.00 - 11.45 Uhr Raum 11 CHE SIS

Dr. Sophie Willnow, LD Didactic, Hurth

Experimentalvortrag
Langsam und schnell: das Thema Reaktionsgeschwindig-
keit in Demonstrations- und Schilerversuchen

27.

11.00 - 11.45 Uhr Raum 12  BIO/CHE SIS

Wolfgang Proske, Schulchemiezentrum, Zahna-Elster

Experimentalvortrag
Reagenzglas-Versuche zur Chemie der Lipide

28.

11.00 - 12.45 Uhr Raum 16 SAC/BIO/NAT P/S |

Stefan Mimmler, Experiminator, Erlangen

Workshop
Schmetterlinge & Co: Insektenschutz und -zuchtprojekte
im Unterricht

Anmeldung: www.mnu.de/bremerhaven

29.

11.00 - 11.45 Uhr Raum 17 NAT Sl

Andrea Mohrenweiser, Cornelsen Experimenta GmbH,
Berlin

30.

24. 11.00 - 12.45 Uhr Raum 8 BIO/CHE SISl
Stephan Matussek, Katholische Schule Harburg
Workshop
LAB in a DROP - effiziente Experimente im
Wassertropfen
Anmeldung: www.mnu.de/bremerhaven

25. 11.00-12.45 Uhr Raum 10 SAC/NAT P

Tanja Ruhl, PlasticsEurope Deutschland e.V., Frankfurt /M

Workshop
Experimentieren mit ,Kunos cooler Kunststoff Kiste”

Anmeldung: www.mnu.de/bremerhaven

31.

Vortrag
Vom ,,0” zum ,A(h)”: Comic trifft NaWi

11.00 - 11.45 Uhr Raum 18  SAC/BIO/ P/S1/S1I

CHE/NAT

Dr. Dorothea Seeger, BUND-Meeresschutzbiiro, Bremen
Vortrag
Plastik — weniger ist Meer

11.00 - 11.45 Uhr Raum 27 MAT " SIS

"l
G

StD Dr. Wolfgang Riemer, e«,ﬂ"‘ee%la@eeel
Zentrum fur schulpraktische w 13!9911191,,

. - ;. teaceeteoeatonttoere 0
Lehrerausbildung Kéin ‘g, 1300108
Vortrag J%l ueale:l‘ll:i.;‘:';aalelum'a
Digitale Medien? — auf die Problemstellung %eg
kommt es an! !

28
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32.

Montag, 19. November 2018

11.00 - 12.45 Uhr Raum 33 MAT/PHY/TEC SISl

Matthias Kniebusch, Hochschule Bremerhaven,
Stefanie Winkler, TU Wien

Workshop
Die ersten eigenen Aufgaben in Mdbius — Erstellung einer
interaktiven Online-Ubung

Anmeldung: www.mnu.de/bremerhaven

33.

11.00 - 11.45 Uhr Raum 39 MAT Sl

StD Martin Zacharias, IQSH, Kiel

Vortrag
NEUE WEGE in der Analytischen Geometrie — Verstehen
versus Verfahren

34. 12.00 - 12.45 Uhr Raum 1 SAC/PHY/AST/ SIsl
TEC/NAT
Dipl.-Phys., StR. i.R. Ulrich von Kusserow, Bremen
Vortrag
Energieerzeugung in kosmischen und technischen
Fusionsreaktoren
35. 12.00-12.45 Uhr Raum 6 PHY SISl

Dr. Hans-Joachim Prinz, LD-DIDACTIC GmbH, Hurth

Experimentalvortrag
Ton, Klang, Gerdusch — ,anschauliche Akustik”

36.

12.00 - 12.45 Uhr Raum 7 MAT/PHY/AST Sl
StD Dr. Hans-Otto Carmesin, Gymnasium Athenaeum,
Studienseminar Stade

Vortrag
Dunkle Energie mit Schulmitteln: Erklarung durch
Quantenfeldtheorie der Gravitation

37.

12.00 - 12.45 Uhr Raum 11 BIO/CHE/PHY/  SI/S I
TEC/NAT @
Wissenschaftl. Mitarbeiter -;.%@’é;e}
Manuel Wejner, o a"e%lmee} "
Prof. Dr. Timm Wilke, 4, 108000 10006101110010 “‘16
beide TU Braunschweig 196191 sani@“""“mm

g, 1109
. %ég 111611011001011101110
Experimentalvortrag 4

Die digitale Messstation LabPi in der Praxis 99991
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38. 12.00-12.45 Uhr Raum 12  BIO/CHE SIS

Dipl. Ing (FH) Wolfgang Proske, Schulchemiezentrum,
Zahna-Elster, StD Martin Schwab, Armin-Knab-
Gymnasium, Kitzingen, Dr. Frank Walter

Experimentalvortrag

Wasseruntersuchungen mit Test-Kits aus der Aquaristik,
eine Moglichkeit erfolgreich und kostengunstig im Chemie-
und Biologieunterricht experimentell zu arbeiten

In Zusammenarbeit mit dem Chemielehrer-
fortbildungszentrum Bremen-Oldenburg

39. 12.00 - 12.45 Uhr Raum 17 fachertbergr. P/SI/S I

OStD a.D. Jurgen Hille, Zentralstelle fir das Auslands-
schulwesen, Bonn

Vortrag
Die Welt als Arbeitsplatz — als MINT-Lehrer ins Ausland

40. 12.00 - 12.45 Uhr Raum 18 SAC/BIO/NAT P/SI/S1I

Zoopadagogin Sabine Bartel, (al) ?

Zoo am Meer, Bremerhaven i ad @
@ -

Vortrag Y N\

Neues aus dem aktuellen @ a

Zooschulunterricht im Zoo am Meer Bremerhaven

41, 12.00 - 12.45 Uhr Raum 27 fachertbergr. . P/SI1/S I

ot
A\ >
Geschaftsflihrer Bernd Bahn, w%ﬂaa\ Aélaegeeum
; g 66y
jambo GmbH, Mescheds 1, 10600010000101110010 “9“.’9
Vortrag 1991911 w@m@uemaalﬂl
Aus- und Weiterbildung zu Zeiten 919},; 111011011061011101110
der digitalen Transformation %ﬂs
2
42, 12.00 - 12.45 Uhr Raum 39  MAT/INF Sl

Fachdirektor Stefan Hartel, LIS Bremen, Bremerhaven

Vortrag
Bitcoins - ein Thema flr den Unterricht?
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43.

Montag, 19. November 2018

14.00 - 14.45 Uhr BIO/PHY/AST/
TEC/NAT

Dipl.-Phys., StR. i.R. Ulrich von Kusserow, Bremen

Raum 1 SISl

Vortrag

Kosmologische und astrophysikalische
Forschungsprojekte — kritische Betrachtungen zu deren
gesellschaftlicher Relevanz

44, 14.00 - 14.45 Uhr Raum 6 PHY/NAT et SISl
4010
o
Dr. Bardo Diehl, Cornelsen we«.ﬁ‘w 61%996113198'
Experimenta GmbH, Berlin 4 ouoessesoonetottionte 0
11911120183
Experimentalvortrag ’qu wazesn@um“a ’
Schiilerexperimente mit Live- 198911 11161101100101110111
Videoanalyse 99691
45. 14.00 - 14.45 Uhr Raum 7 PHY/NAT SIS

StD Dr. Hans-Otto Carmesin, Gymnasium Athenaeum,
Studienseminar Stade

Vortrag
Vom Héren zur Akustik — eine sanfte Progression vom
Erlebnis zu spannender Physik

46.

14.00 - 15.45 Uhr Raum 8 CHE SI/S
Prof. Dr. Andreas Kometz, Isabell Miller, Hella RieB,

Rita Tandetzke, alle Universitat Erlangen-Nurnberg und
Nelson Rajendran, Rainer-Werner-Fassbinder-Fach-

oberschule Miinchen

Workshop
Kulinarische Chemie - Experimente zum Aufessen

Anmeldung: www.mnu.de/bremerhaven

47.

14.00 - 15.45 Uhr Raum 10 SAC/CHE P/S1/S I

Markus Schicketanz, Farbenkliche GbR, Zahna

Workshop
Farbstoffe und Bindemittel aus der Natur

Anmeldung: www.mnu.de/bremerhaven
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48

14.00 - 14.45 Uhr Raum 11 BIO/CHE/NAT SIS
Wissenschaftl. Mitarbeiter Bjérn Bartram,

Prof. Dr. Timm Wilke, beide TU Braunschweig

Experimentalvortrag
Aus dem Haushalt in die Umwelt — Freisetzung und
Nachweis von Silber-Nanopartikeln aus Alltagsmaterialien

In Zusammenarbeit mit dem Chemielehrer-
fortbildungszentrum Bremen-Oldenburg

49.

14.00 - 14.45 Uhr Raum 12 CHE SIS
Wolfgang Proske, Schulchemiezentrum, Zahna-Elster

StD Martin Schwab, Armin-Knab-Gymnasium, Kitzingen
Experimentalvortrag
Effektvolle Experimente, sicher gestaltet

In Zusammenarbeit mit dem Chemielehrer-
fortbildungszentrum Bremen-Oldenburg

50.

14.00 - 15.45 Uhr Raum 16 SAC/TEC/NAT P/S |

Stefan Mimmler, Experiminator, Erlangen

Workshop
Einfache und fesselnde Versuche fir den Sach- und Nawi-
Unterricht

Anmeldung: www.mnu.de/bremerhaven

51.

14.00 - 14.45 Uhr Raum 17  TEC/NAT P/S /S I
L]
Nadine Metzler, @ 4
Hochschule Bremerhaven \e - oL
@
Vortrag Y

Frih Gbt sich! Angebote fiir Schilerinnen @ @
und Schler an der Hochschule Bremerhaven

52.

14.00 - 14.45 Uhr Raum 18 BIO Sl

StD i.Pr. Ulf Erdmann, Pddagogium, Bad Sachsa

Vortrag
Sexualitat, Epigenetik und Tumorforschung
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53.

Montag, 19. November 2018

14.00 - 15.45 Uhr Raum 27  INF/TEC SISl

OStR a.D. Jurgen Enders, Hameln T

Workshop
Tl-Innovator mit Tl-Launchpadboard “199
und Fahrzeug Rover Einstieg in die

Basic-Programmierung in Verbindung mit
der TI-Nspire Technologie B,

1114

1 g11300181
i 11%‘.0&\19“0‘.11
91999 111011011001011101110
Q%

U

Anmeldung: www.mnu.de/bremerhaven

54.

14.00 - 14.45 Uhr Raum 39 MAT o Sl

aa‘»@”az;
StD i. R. Hans-Jirgen Elschenbroich, 100 999118!9311181‘
. . . 11
Medienberatung NRW, Dusseldorf 4, 010000010008101120020 20
4

6191 'eme;'.a'.naam

Vortrag 3gy 3100 . ,
Anschauliche Zugange zur Differenzial- und 99911991119119.16610111311.9
Integralrechnung mit dem Computer %,

55. 15.00 - 16.00 Uhr Raum 1 AST SIsl
Dr. Thilo Ginter, Oststeinbek
Vortrag mit anschlieBender Diskussion
Vor 50 Jahren: Apollo 8 - der erste Mondflug

56. 15.00 - 15.45 Uhr Raum 6 PHY Sl

StD a.D. Heinz-Werner Oberholz, Gymnasium Wolbeck,
Mdinster

Vortrag
Physik zuerst verstehen, dann mathematisieren —
Beispiel: der Millikan-Versuch

57.

15.00 - 15.45 Uhr Raum 7 PHY/NAT SISl
StD Dr. Hans-Otto Carmesin, Gymnasium Athenaeum,

Studienseminar Stade

Vortrag
Strahlungsphysik und Klima — selbstandig und umfassend
erkundet
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58. 15.00 - 15.45 Uhr Raum 11 CHE Sl

OStR Friedrich Holst, Universitat Osnabriick Fachdidaktik
Chemie

Experimentalvortrag
Das Chemische Gleichgewicht auf dem Prifstand oder
warum Wolken nicht vom Himmel fallen

59. 15.00 - 15.45 Uhr Raum 12 INF/BIO/
PHY/NAT

Dr. Henner Sandmann, uv-tech consulting, Kiel

P/S1/S 1

Experimentalvortrag

Einfache, exakte Messung der sonnenbrandwirksamen
UV-Strahlung (z.B. an Schulhéfen) als Grundlage einer
verninftigen Verhaltenspravention

60. 15.00 - 15.45 Uhr Raum 17 BIO/CHE/PHY/ P/SI1/S1I
TEC/NAT
Dipl.-Wirt.-Ing. (FH) Sebastian Kaboth, leXsolar GmbH,

Dresden,
Felix Mahn, swb AG, Bremen

Experimentalvortrag

Kostenfreie Bildungsprojekte in der Region Bremen &
Bremerhaven — integrieren Sie Erneuerbare Energien
praktisch in Ihren Unterricht

61. 15.00 - 15.45 Uhr Raum 18 BIO Sl

Dr. Jurgen Nagel-Volkmann, Ratsgymnasium Osnabriick

Vortrag
Selbstdiagnose und nachhaltiges Lernen mit den neuen
Bioskop-Oberstufenbanden

62. 15.00 - 15.45 Uhr Raum 39 MAT SIS

Dr. Reimund Albers, Universitat Bremen

Vortrag

Eine geometrische Lésung flr

1 1 1 1 T
4+ -+ - == =
1 4 9 16 6
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Wissensliickenflller

Mathe-Start

Grundlagen der Mathematik -

einfach vermittelt

Lern- und Arbeitsheft fur jugendliche und
erwachsene Schiiler, die méglicherweise
noch nie einen Mathematik-Unterricht
besucht haben (z.B. Gefliichtete) oder aber
sehr lernschwach sind.

1. Auflage 2018, 110 S., zahlr. Abb.,
4-fbg., DIN A4, brosch.
ISBN 978-3-8085-8482-8 | € 12,00

Mathematik leicht gemacht

Das Buch umfasst den mathematischen
Schulstoff der Sekundarstufe | und dient
insbesondere der Wiederholung und der
Beseitigung von Lernriickstdnden.

Fir Auffrischungs- und Briickenkurse an
Fach- und Hochschulen, Schiiler, Berufs-
schiler und Meisteranwarter.

8. Auflage 2016, 896 S., zahlr. Abb.,
2-fbg., 17 x 24 cm, brosch.
ISBN 978-3-8085-5609-2 | € 38,90

Arbeitsbuch zum
selbstorganisierten Lernen

Briiche, Potenzen, Binome, Wurzeln

Unterstitzt das selbstorganisierte Lernen
in der Mathematik. Kleinschrittige, fur alle
Schiiler nachvollziehbare Ausarbeitung der
Beispiele und Aufgaben.

Perfekte Erganzung zu herkémmlichen
Lehrbilichern. Geeignet zur Kompensation
von Defiziten.

1. Auflage 2017, 139 S., 4-fbg.,
DIN A4, brosch., mit Losungsheft
ISBN 978-3-8085-8528-3 | € 14,50

Weitere Informationen

und Probeseiten:
www.europa-lehrmittel.de

L——

Mathe-Start

Grundlagen der Mathematik -
einfach vermittelt

Mathematik
leicht gemacht

Arbeitsbuch zum
selbstorganisierten Lernen
Brixhe, Potenzen, Binome, Warzeln

YR

\

...Stark in Bildung

* Preise gliltig bis 31.03.2015
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63.

9.00 - 9.45 Uhr Raum 1 BIO/CHE SI/S
Prof. Dr. Reinhold Hanel, Direktor des e}
Thinen-Institut fur Fischereitkologie, @\ 5 @

Bremerhaven -
L Y N\

Vortrag aQ L)

Fisch ist nicht gleich Fisch — Artdifferenzierung
und Riuckverfolgbarkeit von Fischereiprodukten

64.

9.00 - 10.45 Uhr INF Sl

ol
ot
Katja Bach, www.bob3.org, Stolberg, Wﬂwﬂ

0188
mit Nils Springob 10 011915 61y
, Meceoo1eeronttoete 10
Workshop

1

) . 1911 waw“wﬂeuﬁmﬁ
B+0O-B-3 — ein kleiner Roboter zum 91936 111011011001011101110
Programmieren Lernen! 119%
{

Raum 6

Anmeldung: www.mnu.de/bremerhaven

65.

9.00 - 9.45 Uhr Raum 7 PHY SI/S
Vertragslehrerin Julia Hiniborch, Universitat Bremen, FB 1
Physik/Elektrotechnik, Oberschule Rockwinkel

Prof. Dr. Horst Schecker, Universitat Bremen, FB 1
Physik/Elektrotechnik

Vertragslehrer Felix Thiem, Oberschule an der Egge,

Bremen

Experimentalvortrag
Immer Arger mit der ,Zentrifugalkraft” - Lernstationen zum
Thema ,Kreisbewegungen”

66.

9.00 - 10.45 Uhr Raum 8 CHE/NAT Sl

OStR Martin Einsiedel, Alexander-von-Humboldt-Schule /
Cornelsen-Verlag, Risselsheim

Workshop
Mehr drin als man denkt — chemische Trennverfahren mit
Lebensmitteln

Anmeldung: www.mnu.de/bremerhaven

67.

9.00 - 9.45 Uhr Raum 10 BIO/CHE/NAT
Akad. Oberrat Dr. Wolfgang Schmitz, PH Karlsruhe,
Institut fir Chemie

SIS

Vortrag

Haihaut - Gleitgel - TBT: Nachhaltige Chemie! Zur
Problematik von Antifouling-Verbindungen im Wasser —
Modellexperimente fir die Umweltbildung

37
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68.

9.00 - 9.45 Uhr Raum 11 CHE SISl

Dr. Franz Kappenberg, AK Kappenberg, Minster
Experimentalvortrag
Auf Mitgliederwunsch: Gaschromatographie in der Schule

In Zusammenarbeit mit dem Chemielehrer-
fortbildungszentrum Bremen-Oldenburg

69.

9.00 - 9.45 Uhr Raum 12SAC/BIO/CHE/NAT S I/S i

OStR Klaus Ruppersberg, IPN / Abt. Chemiedidaktik, Kiel,
mit Wolfgang Proske

Experimentalvortrag

Einfache, anschauliche und gefahrlose
Nachweisreaktionen, bei denen Lernende auch noch
verstehen kénnen, was passiert

In Zusammenarbeit mit dem Chemielehrer-
fortbildungszentrum Bremen-Oldenburg

70.

9.00 - 9.45 Uhr Raum 17 PHY/NAT S

Dr. Michael Theusner, Klimahaus Bremerhaven 8° Ost,
Bremerhaven

Vortrag
Wetterextreme — im Zeichen des Klimawandels

71.

9.00 - 10.45 Uhr Raum 18 BIO S

Lehrerin Birgit Lange, Oberschule Heisterberg Ahlem

Workshop
Im Bewusstsein fir Herzangelegenheiten Die
Unterrichtseinheit ,Fitness und Blutkreislauf”

Anmeldung: www.mnu.de/bremerhaven

72.

9.00 - 10.45 Uhr Raum 26 INF/SAC "
A\Q'@“e
Dr. Thomas Nawrath, Medienzentrum m«ga‘x‘a@ ézaaegem]ee‘

2
Bremerhaven 1y, HoGCRIRBLIIOTD L0
{

214400181
Workshop 991911 uwenmem%
Algorithmik in der Grundschule: 616991 111611011001011101110
haptisches Programmieren %991

Anmeldung: www.mnu.de/bremerhaven
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73.

9.00 - 10.45 Uhr Raum 33 INF/BIO/ - Susl
PHY/TEC 103
OStR Klaus Koch, Kaufméannische na-;.%@*
Schulen Marburg W

ptt?

(]
3‘3999118!381 e
Jp, oGO0 110010 lgg
Workshop Y Eme:ie‘.naaw‘
. . . 1, )
MINT und NaWi mit Arduino J%é;% 111611011081011101110

Anmeldung: www.mnu.de/bremerhaven 1199991

74.

9.00 - 13.45 Uhr Raum 37  BIO/CHE SIS

Dr. Franz Kappenbergg, AK Kappenberg, Minster
Workshop
Hilfen fir den Chemieunterricht

Sie bestimmen selbst, wann innerhalb des angegebenen
Zeitraums Sie kommen wollen und wie lange Sie bleiben.

In Zusammenarbeit mit dem Chemielehrer-
fortbildungszentrum Bremen-Oldenburg

75.

10.00 - 10.45 Uhr Raum 7 PHY/NAT SIS

StD Dr. Hans-Otto Carmesin, Gymnasium Athenaeum,
Studienseminar Stade

Vortrag

Entdeckung der Newtonschen Mechanik — von
lebensweltlichen Erfahrungen und Kontexten sowie mit
Experimenten stets kompetent zu Newtons genial
einfachen Axiomen

76.

10.00 - 10.45 Uhr Raum 10  SAC/BIO/ P/S |
CHE/NAT
Akad. Oberrat Dr. Wolfgang Schmitz, Eva Héser,
Nora Haser, alle PH Karlsruhe, Institut fir Chemie

Experimentalvortrag
Chemie und Biologie der Kokosnuss — MINT in einer
Kultur der Nachhaltigkeit

77.

10.00 - 10.45 Uhr Raum 11 CHE Sl

Prof. Dr. Walter Jansen, Dr. Dominique Rosenberg, beide
Europa-Universitat Flensburg

Experimentalvortrag
Spannende Versuche zu Redox-Flow-Batterien mit
Chinonen, Rinden und Huminsé&uren

39
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78.

10.00 - 10.45 Uhr Raum 12 CHE/PHY/
TEC/NAT

StD Martin Schwab, Armin-Knab-Gymnasium, Kitzingen

SISl

Experimentalvortrag
Keine Angst vor Gasflaschen — Sicherheit, Handling,
attraktive Versuche

79.

10.00 - 11.45 Uhr Raum 16 PHY/TEC/NAT P/S 1

Benjamin Thomas, Cécile Lewandowski, beide Carolina
Science GmbH, Berlin

Workshop
Vom Strom zum Motor - Eine praktische Einflihrung im
Sach- und NaWi-Unterricht

Anmeldung: www.mnu.de/bremerhaven

80. 10.00-10.45 Uhr Raum 17 BIO/NAT SIS
Dr. Rebecca Stérmer, sustainable me, Helgoland
Vortrag
Plastic is not fantastic

81. 10.00 - 10.45 Uhr Raum 26 MAT/INF/SAC/ P/S 1

PHY/TEC
Geschaftsfuhrer Nicolas Domann, Produktentwicklerin
Antonia Frenzel, beide Cornelsen Experimenta GmbH,
Berlin

Vortrag

Mit Coding-Technologien Probleme I6sen, Neugier
wecken und Wissensschéatze heben: Forschend-
entdeckendes Lernen mit Calliope mini von der
Grundschule bis zu den weiterfihrenden Schulen.

Dienstag, 20. November 2018

84.

11.00 - 11.45 Uhr Raum 6 PHY/TEC/NAT SISl
Wiss.Angest./Dozent Dr. Hermann van Radecke,

Hochschule Flensburg

Experimentalvortrag
Regenerative Energie mit Experimentierkasten fir die
naturwissenschaftlichen Facher

85.

11.00- 11.45 Uhr Raum 7 PHY/TEC/NAT Sl
StD Dr. Hans-Otto Carmesin, Gymnasium Athenaeum,
Studienseminar Stade, mit Dr. Christopher Kranz

Vortrag
Entdeckungen zu Internet, Totalreflexion und Farbenlehre
in der Optik

86.

11.00 - 11.45 Uhr Raum 10 CHE/TEC Sl
Prof. Dr. Verena Pietzner, @\ 2 Lo
Universitat Oldenburg a—

Y N\
Vortrag Q@ o

Chemiebezogene Berufe rund um das Bier

87.

11.00 - 11.45 Uhr Raum 11 CHE SIS

Prof. i. R. Matthias Kremer, Ernst Klett Verlag GmbH

Vortrag

Erkenntnisgewinnung mit dem Periodensystem PSE®
Spannende Fragen und Aufgaben fir den
Chemieunterricht in Sl und SlI

82.

10.00 - 10.45 Uhr Raum 27 MAT SISl

StD i.R. Hartmut Muller-Sommer, Liebfrauenschule Vechta

Vortrag
Falten, einhlllen, fragen und entdecken

83.

10.00 - 10.45 Uhr Raum 39 MAT Sl
StD Henning Kérner, Studienseminar Oldenburg fir das

Lehramt an Gymnasien

Vortrag
Mathematik in der neuen Q-Phase — hilfsmittelfrei und mit
digitalen Werkzeugen

88.

11.00 - 11.45 Uhr Raum 12 BIO/CHE/NAT SIS

OStR Klaus Ruppersberg, IPN Kiel/ Abt. Chemiedidaktik

Vortrag
Fressen Wachsmottenlarven Polyethylen und verdauen
sie es auch?

In Zusammenarbeit mit dem Chemielehrer-
fortbildungszentrum Bremen-Oldenburg

40

89.

11.00 - 11.45 Uhr Raum 17 BIO SISl
Sportphysiotherapeut (DOSB) Kai Carstens,

Praxisgemeinschaft Nijsen & Carstens, Bremerhaven

Vortrag
Faszination Faszien — ein Einblick unter die Haut

4
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90. 11.00-11.45 Uhr Raum 18 BIO/CHE/ Sl
PHY/NAT
Charlotte Willmer-Klumpp, Wilhelm-August-Lay Schule,
Boétzingen
Vortrag

Sprachférderung in den Naturwissenschaften

91. 11.00 - 12.45 Uhr Raum 26 MAT/INF/SAC/ P/S 1
PHY/TEC/NAT
Antonia Frenzel, Cornelsen Experimenta GmbH, Berlin,
mit Joern Frankenfeld

Workshop
Coding mit Calliope mini ab der Grundschule

Anmeldung: www.mnu.de/bremerhaven

92. 11.00 - 11.45 Uhr Raum 27 MAT S|

Studienrat Jirgen Kowalewski, Heinrich-Hertz-Schule,
Hamburg

Vortrag

Wo bitte ist die Mitte?

Forschungen zu bevélkerungsstatistischen Mittelwerten
und geografischem Mittelpunkt einer GroBstadt.

93. 11.00 - 11.45 Uhr Raum 33 INF a-W” SISl
319%

1390
B 1
? 9“999119199.
y 010000010008101110010
{ Iaue‘ n@aw“

Dr. Thomas Nawrath,

. G]H
Medienzentrum Bremerhaven n

1911 195"@1‘

Vortrag _ Ieéb 111611011001011101110
Arduino goes mobile U,
b,
94. 11.00 - 11.45 Uhr Raum 39 MAT/PHY Sl

Bodo von Pape, Oldenburg

Vortrag
Diedrich Uhlhorn — Kurven und Maschinen

95. 12.00-13.45 Uhr Raum 1 CHE P/SI/S I
Prof. Prof. Dr. Robert Schwankner, Hochschule Miinchen,
B. Eng Michael Dénhdfer, TUV Sud Industrie Service
GmbH, Minchen

Experimentalvortrag
Die Nebelkammer — Highlight im naturwissenschaftlichen
Experimentalunterricht

42
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96.

12.00 - 12.45 Uhr Raum 6 PHY/TEC/NAT SIS

Michael Bésch, ad fontes Elbe-Weser GmbH, Geestland

Vortrag
Energievortrag und Energieexpertise

97.

12.00 - 12.45 Uhr Raum 7 PHY/NAT SISl
StD Dr. Hans-Otto Carmesin,

Gymnasium Athenaeum, Studienseminar Stade X )e‘“e

Dr. Lars Schéfer, i R

lmagellﬁlggq
Elbmarschen-Schule, Drochtersen

(p, 110900010000301310010 Hetzg
i

Vortrag T, o ,eme,.emaam
Entdeckung des Stefan-Boltzmann-Gesetzes J%ég 1116116110010111011;
mit Smartphone und Warmebildkamera 16999
)y

98. 12.00-12.45Uhr Raum 10 CHE S
Wissenschaftlicher Mitarbeiter ?
Hennes Alberding, Universitat Oldenburg @\ Lo
Vortrag e
Lebensmittelchemische Berufsorientierung @’/ \‘@
im Chemieunterricht der Sek. |

99. 12.00-13.45Uhr Raum 16 SAC/PHY/ P

TEC/NAT

Benjamin Thomas, David Harder, beide Carolina Science
GmbH, Berlin

Workshop
Naturwissenschaften im Sachunterricht

Anmeldung: www.mnu.de/bremerhaven

100.12.00 - 12.45 Uhr Raum 17 BIO Sl

StD i.Pr. Ulf Erdmann, Pddagogium, Bad Sachsa

Vortrag
Die Rote Kénigin, der Sex und der Tod

101.12.00 - 12.45 Uhr Raum 18  BIO/NAT P/S 1
Fachberaterin flr Zoopadagogik Q ?
Dr. Michaela Lelke, LFI Bremerhaven \e @
Experimentalvortrag @M‘/ N
Inklusiver Unterricht im Zoo am Meer a oL

Bremerhaven

43
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102.12.00 - 13.45 Uhr Raum 27 MAT Sl

Felix Arndt, i
Cornelsen Verlag GmbH, Berlin w

OGO 0010
Workshop q

e 1 0! Jor30018s
Verstehen, was wichtig ist: % o 100081
Mit Fundamente der Mathematik und by, 111011011001011101110

dem mBook bis zum Abitur ep%

Anmeldung: www.mnu.de/bremerhaven

103.12.00 - 12.45 Uhr Raum 33 INF S

Matthias Kramer, Universitat Duisburg-Essen

Vortrag
Kompetenzmodellierung im Bereich der objektorientierten
Programmierung

104.12.00 - 12.45 Uhr Raum 39 MAT/PHY/NAT  SI/SII
‘\0‘3el
1\”

10

19% 819@

100 "0Lib1ggy,,

1y, 110000010000101110010

p181

Vortra_g . . 1911 o me,.a»m

Interaktiven Unterricht mit dem 1% 111011011001911121118

Smartboard gestalten 59@9
2

105.13.00 - 13.45 Uhr Raum 17 BIO Sl

StR Thomas Hafner, Scholl-GyO,

LFI Bremerhaven Tggqy,

Dr. Denise Richardt-Pargmann, Alfred-Krupp-Gymnasium,
Essen

Vortrag
Vom GENOM zum PROTEOM - der komplexe Weg vom
Bauplan zum fertigen Produkt

106.13.00 - 13.45 Uhr Raum 18 NAT P/S1/S I
Wiss. Mitarbeiterin Marei Gerken,

Lehrkraft fir besondere Aufgaben Christine Koch, beide
Hochschule Bremerhaven

Vortrag
MUT ZU MINT und ALLE AN BORD! — Programme fur
mehr Diversitat

44
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107.13.00 - 13.45 Uhr Raum 26 INF/SAC P/SI/S I
Prof. Dr. Ira Diethelm, Lt
Carl von Ossietzky Universitat,

Oldenburg

Vortrag
Was ist ,digitale Bildung” und was hat das
mit Informatik zu tun?

81989 11161101100101110111
Iep@g
1

14.00 - 14.45 Uhr  In der Mensa am Haus der BST
(Berufsschule fir Technik, s. S. 3)
MNU-Geschéftssitzung des Landesverbands Bremen

108.15.00 - 16.00 Uhr In der Mensa am Haus der BST
(Berufsschule fir Technik, s. S. 3)

MNU-Bezirksgruppe Bremerhaven

offenes Abschlusscolloquium
fur Referentinnen, Referenten, Ausstellerinnen, Aussteller,
geladene Gaste, MNU-Mitglieder

Evaluation der 64. Bremerhavener MNU-Tagung
Ruckblick — Kritik — Anregungen — Bewertung —
Vorausschau auf die 66. Tagung.

Der Gedankenaustausch kann schon vor 15.00 Uhr
beginnen; wegen ihrer Geschdéftssitzung kommen die
MNU-Mitglieder dann spétestens ab 15 Uhr dazu.

45



Ausstellerverzeichnis

Den Ausstellern sind Standnummern zugeordnet. Wenn
Sie einen Aussteller suchen, gehen Sie in den Bereich,
der durch den GroBbuchstaben der Kennung bezeichnet
ist. Diese Bereiche sind im Raumplan in der Heftmitte

ausgewiesen (S. 26 und 27).

3BScientific GmbH — D4

4learning2gether — A6

AAP Lehrerfachverlage
GmbH — E9

alpetour Touristische
GmbH — C4

Aug. Hedinger Verlag
GmbH & Co. KG — A2

BBBank e.G. — A9

Bundesverwaltungsamt -
Zentralestelle fur das
Auslandsschulwesen —
C5

Bundeswettbewerb
Mathematik — C6

CANdiensten — A5

Carolina Science GmbH —
D5

CASIO Europe GmbH —
E1

Cornelsen Experimenta
GmbH - E3

Cornelsen Verlag GmbH
-E2

Dr. Ing. Paul Christiani
GmbH & Co. KG — D2

easy-physics e.K. — A8

Ernst Klett Verlag GmbH
-B2

F&L Schulorganisation
GmbH & Co. KG — B6

Foérderverein Chemie
Olympiade e.V. — D8

Forderverein der
internationalen Biologie
Olympiade e.V. — A3

Friedrich Verlag GmbH —
D13

Geosaver — D3

Gesellschafft Deutscher
Chemiker e.V. - D12

Hochschule Bremerhaven
-C3

Hohenloher
Spezialmdbelbau
Schaffitzel GmbH & Co.
KG - B1

Iserv GmbH - B5

jambo GmbH - E5

Jugend Forscht Team
Bremen — C1

KL SOFT.DE - A7

Klimahaus
Betriebsgesellschaft
mbH - B10

Kliver & Schulz GmbH —
A1

KnoTech GmbH — D1

LD Didactiv GmbH — E4

leXsolar GmbH — B8

MEKRUPHY GmbH - E7

Mildenberger Verlag
GmbH — E8

MNU - D10

MUED e.V. - D14

phaeno gGmbH — B7

Phanomenta
Bremerhaven e.V. —
B11

Plastics Europe e.V. — A4

Stark Verlag GmbH — E6

SWB AG - B9

Techni Science — D9

Texas Instruments
Education Technology
GmbH - C2

Toytomics GmbH — D6

Verband der Chemischen
Industrie e.V. — D11

Verlag handwerk und
Technik GmbH — B4

Westermann Gruppe —
D7

Windaus Labortechnik
GmbH & Co. KG — B3

Referentenverzeichnis

Hier sind auch die Leiterinnen und Leiter von Workshops
aufgefiihrt. Die zugeordneten Zahlen sind die Veran-
staltungsnummern. Namen mit ,van”, ,vom” oder ,von”

unter V

Ahmad, Sosin — 6
Alberding, Hennes — 98
Albers, Reimund — 62
Arndt, Felix — 102
Bach, Katja — 64
Bahn, Bernd — 41
Bartel, Sabine — 40
Bartram, Bjérn — 48
Behrmann, Thomas — 12
Bdsch, Michael — 96
Bruns, Klaus Gerd — 3
Burmeister, Oliver — 1
Carmesin, Hans-Otto — 23,
36, 45, 57,75, 85, 97
Carmincke, Marthe Joana
-18
Carstens, Kai — 89
Diehl, Bardo — 44
Diethelm, Ira — 107
Domann, Nicolas — 81
Doénhofer, Michael — 95
Eilks, Ingo — 5
Einsiedel, Martin — 66
Elschenbroich, Hans-
Jurgen — 54
Enders, Jurgen — 53
Erdmann, Ulf — 52, 100
Frankenfeld, Joern — 91
Frenzel, Antonia — 81, 91
Frerichs, Nadja — 6
Gerken, Marei — 106
Gronert, Marc — 16
Gulnter, Thilo — 55
Hafner, Thomas — 104
Hanel, Reinhold — 63
Harder, David — 99
Hartel, Stefan — 42
Haser, Nora — 76
Haser, Eva — 76
Heinzerling, Peter — 17
Hell, Lilla-Eliza — 9
Hille, Jirgen — 39
Hiniborch, Julia — 65
Holst, Friedrich — 58
Jansen, Walter — 77
Kaboth, Sebastian — 60

Kappenberg, Franz — 11,
68, 74

Kniebusch, Matthias — 10,
32

Koch, Klaus — 73

Koch, Christine — 106

Kometz, Andreas — 46

Kérner, Henning — 83

Kowalewski, Jirgen — 92

Kramer, Matthias — 103

Kranz, Christopher — 85

Krause, Moritz — 16

Kremer, Matthias — 87

Lange, Birgit — 71

Lelke, Michaela — 101

Lewandowski, Cécile — 4,
79

Lichtenberger, Jochim — 2

Lésche, Matthias — 20

Mahn, Felix — 60

Malcherek, Andreas — 15

Matussek, Stephan — 24

Metzler, Nadine — 51

Mohrenweiser, Andrea —
29

Mdller, Isabell — 46

Mduller-Sommer, Hartmut —
82

Mdmmler, Stefan — 7, 28,
50

Nagel-Volkmann, Jirgen —
61

Nawrath, Thomas — 72, 93

Oberholz, Heinz-Werner —
56

Ostersehlt, Dérte — 18

Pietzner, Verena — 86

Prinz, Hans-Joachim — 35

Proske, Wolfgang — 27, 38,
49, 69

Rajendran, Nelson — 46

Richardt-Pargmann,
Denise — 105

Riemer, Wolfgang — 31

RieB, Hella — 46

Rode, Michael — 22



Ronge, Thomas — 8
Rosenberg, Dominique —
77
Ruhl, Friedrich — 14
Ruhl, Tanja — 25
Ruppersberg, Klaus — 69,
88
Sandmann, Henner — 59
Schéfer, Lars — 97
Schecker, Horst — 65
Schicketanz, Markus — 47
Schmitz, Wolfgang — 67,
76
Schwab, Martin — 38,
49,78
Schwankner, Robert — 95
Seeger, Dorothea — 30
Springob, Nils — 64
Stérmer, Rebecca — 80
Tandetzke, Rita — 46
Theusner, Michael — 70

Thiem, Felix — 65

Thomas, Benjamin — 4, 79,
99

Tietjen, Talisa— 18

v. Kusserow, Ulrich — 34,
43

van Radecke, Hermann —
84

Vogel, Andreas — 13

von Pape, Bodo — 94

Walter, Frank — 38

Wejner, Manuel — 37

Wilke, Timm — 37, 48

Willmer-Klumpp, Charlotte
-90

Willnow, Sophie — 26

Winkler, Stefanie — 19, 32

Winnenburg, Wolfram — 21

Zacharias, Martin — 33

Zowada, Christian — 5

Unterrichten im Auslan

Wir suchen fir einen weltweiten Einsatz an Deutschen Auslands-
schulen oder ausgewahlten staatlichen Schulen der Gastgeber-
lander Lehrerinnen und Lehrer der Facher Mathematik, Informatik,
Naturwissenschaften und Technik.

www.auslandsschulwesen.de - Tel.: 022899 358-3666 - Mail: ZfA.Bewerbung@bva.bund.de

% Bundesverwaltungsamt
- Zentralstelle fiir das /
Auslandsschulwesen - ZiA ’
Deutsche Auslandsschularbeit
International
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Mit den neuen Naturwissenschaften von
Klett unterrichten Sie passgenau zu den
neuen Kerncurricula Sekundarstufe Il:

Mit Elemente stimmt
die Chemie.

Grafik aus Markl Biologie Oberstufe

www.klett.de

Markl Biclogie

4 &8
Markl bringt Biologie
auf den Punkt.

Impulse Physik

Oberstufe

=B

Neue Impulse fiir
die Physik.




VIDEOANALYSE
Bewegunge digi
und physikalisch auswerten

FOTOFALLE DATEN LOGGEN

Einzigartige _An_'-aloge Messgerdte
Momente digital nutzbar machen
sicher einfangen /

e

GRAPH
CHALLENGE

SPUREN \ s-t-Diagramme
VERFOLGEN selbst erleben
Unsichtbare Pfade
sichtbar machen
g ENTFERNUNGEN

MESSEN
ZE'TR‘AFFE_R Extreme Lingen
Langsamesin leicht vermessen
Geschwindighkeit
versetzen

Cornelsen



