Bewerten lernen und
Klimawandel in vier Fachern

— Einblicke in das Projekt »Der Klimawandel vor Gericht« (Teil 2) —

INGO EILKS — TIMO FEIERABEND — CORINNA HOSSLE — DIETMAR HOTTECKE — JURGEN MENTHE — MARIA MROCHEN —

HELEN OELGEKLAUS

Im ersten Teil dieses Aufsatzes (EILKS et al., 2011) wurden die Grundlagen und die Methodik des Projektes »Der Klima-
wandel vor Gericht« vorgestellt. In diesem Projekt wird nach dem Modell Partizipativer Aktionsforschung parallel in den
Féchern Biologie, Chemie, Physik und Politik Unterricht zum Klimawandel entwickelt und erforscht, der auf die Férderung
iiberfachlicher Bewertungskompetenz abzielt. Im zweiten Teil wird nun ein Uberblick iiber die verschiedenen Unterrichts-
reihen gegeben und erste Erfahrungen aus der Entwicklung und Erprobung werden berichtet.

1 Vier Facher — Vier Herangehensweisen
1.1 Uberblick iiber die Unterrichtsverliufe

Die folgende Diskussion zeigt, dass die vier Unterrichtsficher
Beispiele entwickelt haben, die trotz ihrer Ahnlichkeiten je-
weils einen unterschiedlichen fachspezifischen Schwerpunkt
und Zugang wahlen (Tab. 1).

In der Biologie beginnt die Unterrichtseinheit mit einem Zei-
tungscover des SPIEGEL aus den 1980er Jahre, in denen der
Klimawandel bereits Thema war. Es folgt ein WebQuest. Die-

ses ist eine geleitete Internetrecherche mit konkreten Recher-
che und Arbeitsauftragen (z. B. PIETZNER, 2007). Im WebQuest
werden die wesentlichen Fachinhalte zum natiirlichen und
anthropogenen Treibhauseffekts sowie seinen méoglichen Fol-
gen erschlossen. AnschliefSend werden den Schiilerinnen und
Schiilern wéhrend einer Gruppenarbeitsphase kleine Karten
prasentiert, auf denen deutlich wird, inwieweit jeder einzelne
taglich einen Beitrag zum anthropogenen Klimawandel leistet
(langes Duschen, Einkauf von Plastiktaschen etc.). Die Lerner
sollen nun selbststandig Losungen zu den so entstehenden
Problemen entwickeln und clustern. In einer weiteren Pha-
se werden die Schiilerinnen und Schiiler zu einer Reflektion



ethischer Werte angeleitet. Dies geschieht anhand der Frage,
ob ein Klassenausflug mit dem Flugzeug oder dem Bus ge-
plant werden solle. Die angefiihrten Argumente werden an-
schlieffend in einer Matrix nach kurz- und langfristigen Folgen
sowie nach Eigen- und Sozialperspektive geordnet. In einem
weiteren Schritt wird ein Gruppenpuzzle durchgefiihrt, in
dem die Stammgruppen verschiedene Einkaufskérbe auf die
CO,-Exposition ihrer Herstellung untersuchen (Tab. 2, Abb. 1).
In den Expertengruppen wird anschliefend ermittelt, welche
Einsparmdglichkeiten an Kohlenstoffdioxid in den Bereichen
Lagerung, Transport, Herstellung und Veredelung bestehen.
Im abschlieBenden Rollenspiel soll ein Schulvorstand mit Hil-
fe von vier Experten dariiber entscheiden, ob auf Antrag der
Schiilervertretung zukiinftig nur noch fleischlose Gerichte in
der Schulmensa angeboten werden sollen. In der Reflexions-
phase reflektieren die Schiilerinnen und Schiiler das Erlebte
auf einer Meta-Ebene. Es werden wesentliche Argumente, die

im Rollenspiel verwendet worden sind, wiederholt. Normen
und Werte werden den Argumenten jeweils zugeordnet.

Die Unterrichteinheit in der Chemie beginnt mit einem Film-
ausschnitt aus der NDR Polit-Satire-Sendung Extra 3, in der
Fakten zum Klimawandel und dessen Folgen tibertrieben und
ironisch dargestellt werden. Die Schiilerinnen und Schiiler
sollen sich ihre Assoziationen zum Thema bewusst machen
und eigene Ideen entwickeln. Im Anschluss an diesen Einstieg
wird die Einteilung in sechs Rollenspielgruppen vorgenom-
men: Jugendausschuss, Klimaschutz, Mobilitat und Verkehr,
griine Mobilitdt, Klimaforschung sowie Automobilwirtschaft.
Es folgt ein Gruppenpuzzle zur fachlichen Erarbeitung dreier
Themen aus dem Kontext des Klimawandels: Kohlenstoffdi-
oxid, nachwachsende Rohstoffe und Erddl. Die Schiilerinnen
und Schiiler erstellen in den Expertengruppen Poster, um ihr
Wissen in die Stammgruppen tragen zu kénnen. Im anschlie-
Benden Stationenlernen wird in den Rollenspielgruppen expe-
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CO,-Warenkorb-Gruppenpuzzle Komplexe Aufgaben

Ziel des Gruppenpuzzles ist, dass
Schiilerinnen und Schiiler selbststédndig
die Mengen an Klimagasen

ermitteln, die bei Herstellung,
Lagerung und dem Transport von
Nahrungsmitteln entstehen. In fiinf
Stammgruppen erhalten sie je eine
Liste von Produkten, die bestimmten
Einkaufsvorlieben zugeordnet sind,

Im Rahmen eines Schulbuchprojektes
wurden »Komplexe Aufgaben«

in Anlehnung an die vier
Kompetenzbereiche der
Bildungsstandards entwickelt. Sie
bestehen stets aus neun Teilaufgaben
mit jeweils der gleichen Struktur

und behandeln einen kontroversen,
lebensweltlichen Kontext. Neben den

Argumente lassen sich unterschiedlich
kategorisieren und basieren auf
verschiedenen »Bezugssystemen«. Um
kompetent »bewerten« zu kénnen,
bedarf es einerseits eines Bewusstseins
der unterschiedlichen Qualitat von
Argumenten (Sachwissen/Normen &
Werte/Interessen) und andererseits
ihrer Gewichtung und Abwégung.

z. B. den »Fleischliebhaber-Warenkorb«
oder »Marktkaufer-Korb«. Fiir die
jeweiligen Produkte werden anhand
von Tabellen die entstehenden Mengen
an CO,-Aquivalenten ausgerechnet. In
Expertengruppen informieren sich die
Schiilerinnen und Schiiler dariiber, wie
die jeweiligen Klimagase entstehen.

In den Stammgruppen versuchen die
Schiilerinnen und Schiiler schliefSlich
die Klimabilanz ihres Warenkorbs

zu optimieren, indem dieser neu
zusammengestellt wird (Abb. 1).

Bildungsstandards greifen sie aulerdem
die Lesekompetenz und mathematische
Kompetenz auf. Die Aufgaben kdnnen
entweder als Lernzieliiberpriifung am
Ende eines Themas, als Angebot fiir die
Vorbereitung einer Klassenarbeit oder
aber im Vertretungsunterricht eingesetzt
werden (Abb. 2). (EILKS, HERBOLD,
MARKS & STENZEL, 2009)

Tab. 2. Ausgewihlte methodische Ideen aus den Unterrichtsreihen

Die Argumente-Kommode (Abb. 3)
kann helfen, die verschiedenen
»Bezugssysteme« von Argumenten

in Form von Schubladen zu
veranschaulichen, die zum Einordnen
und Sortieren auffordern. Durch

ihren Einsatz soll die Zuordnung
transparent gemacht und iiber die
Unterschiedlichkeit der Bezugssysteme
reflektiert werden.



rimentiert. Es gibt insgesamt acht Stationen, von denen jede
Gruppe entsprechend ihrer Rolle drei Pflichtstationen und bei
ziigiger Arbeit eine Zusatzstation bearbeiten soll. Mit Hilfe
einer komplexen Aufgabe (Tab.2, Abb.?2) sollen die Inhalte
aus dem Gruppenpuzzle und dem Stationenlernen gesichert
werden. Die Rollenspielphase wird mit vorgegebenem Mate-
rial und dem Internet vorbereitet. Danach stellen die Experten
nacheinander dem Jugendausschuss ihre Argumente vor. Jede
Expertengruppe hat die gleiche Zeit zur Verfiigung, um vor
dem Ausschuss ihr Sachwissen, ihre Interessen und ihre Per-
spektiven darzulegen und Nachfragen zu beantworten. Nach
der Anhorung zieht sich der Ausschuss zur Beratung zuriick
und verkiindet schliefSlich eine Entscheidung. In der Reflexion
werden nochmals wesentliche Aspekte der Entscheidungsfin-
dung besprochen.

Ein Lernzirkel zur Erarbeitung der physikalischen Ursachen
des natiirlichen und anthropogenen Treibhauseffekts bildet
den Auftakt der von der Physik-Gruppe erarbeiteten Unter-
richtseinheit (HOTTECKE, MAISEYENKA, RETHFELD & MROCHEN,
2009). Dem Lernzirkel geht ein Lehrervortrag voraus, der
anhand eines Posters einen ersten Uberblick iiber die physi-
kalischen Zusammenhédnge bietet. Das Poster dient auch als
Orientierungsrahmen und methodische Strukturierung des
Stationenlernens. Im Rahmen der einzelnen Versuchsstationen
werden verschiedene Modellversuche dargeboten, um Teil-
phénomene des Treibhauseffekts zu erarbeiten und abschlie-
Bend zu einem physikalischen Verstindnis der Wirkung von
Treibhausgasen auf den Energie- und Strahlungshaushalt der

| Warenkorb 3: Fleischliebhaber |
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Soweit nicht anders angegeben, handelt es sich um
Frischware; TK = Tiefkiihlkost; TH = Treibhausware

Abb. 1. Einblick in einen CO,-Warenkorb

Erde zu gelangen. Als optionaler Einstieg in das Thema Be-
werten im Kontext Klimawandel wurde in Anlehnung an BELL
& LEDERMAN (2003) ein Dilemmaszenario zu Lernzwecken
entwickelt und erprobt: Der Prasident der Republik Kongo
wird im Rahmen einer Klimakonferenz dazu aufgefordert, die
Abholzung von Regenwald zu unterbinden, sodass ethische
und &kologische Prinzipien mit 6konomischen Interessen in
Konflikt geraten. Weil Schiilerinnen und Schiilern die Unter-
scheidung von normativem und deskriptivem Wissen erfah-
rungsgemaf schwer fillt, wurde eine explizite Ubung entwi-
ckelt, die dem Planspiel vorgelagert ist. An einem konkreten
Beispiel sollen die Schiilerinnen und Schiiler Bewerten tiben.
Dazu wird aus einer exemplarischen Rollenperspektive eine
sogenannte Argumente-Kommode (Tab. 2, Abb. 3) gefiillt. Das
Wissen iiber die Unterschiedlichkeit der Argumente wird dann
in Kleingruppenarbeit auf die weiteren Rollen tibertragen. Das
Planspiel thematisiert die Moglichkeit eines Importstopps fiir
Frischobst, das auf besonders klimaschddigende Weise mit
dem Flugzeug transportiert wird (»Flugobst«). Ein fiktiver
EU-Ausschuss diskutiert mit Experten verschiedener Couleur
und Vertretern mehrerer Lobbygruppen, ob eine EU-Richtlinie
formuliert werden miisse. Zeitungsreporter beobachten die
Diskussion und schreiben iiber die Ergebnisse einen Artikel.
Alle Rollen werden vor der Spielphase mit Rollenkarten vor-
bereitet, die rollenspezifische Informationen und Anregungen
zum Argumentieren umfassen. Abschliefend wird auch hier
gemeinsam {iber den Prozess reflektiert, der die Bewertungen
erméglicht und Entscheidungen hervorgebracht hat.

In der Politikeinheit wird die Auseinandersetzung mit dem
Thema Klimawandel durch einen Film aus der arte-Reihe »Mit
offenen Karten« angeregt. Der Konflikt steigender Treibstoff-
nachfrage bei gleichzeitig steigendem Nahrungsbedarf soll
auf die Probleme von Biotreibstoff hinweisen (vgl. hierzu auch
FEIERABEND & EILKS, 2009). Nach dieser Vorbereitungsstunde
findet die restliche Einheit an einem Projekttag statt. Dieser be-
ginnt mit einer intensiven Einlesephase in die verschiedenen
Rollen des Rollenspiels, in dem es konkret um einen Import-
stopp fiir Bioethanol aus Brasilien geht. Die Schiilerinnen und
Schiiler arbeiten in Gruppen die Position ihrer jeweiligen Rolle
heraus und schreiben wesentliche Argumente heraus. In einer
ersten Anhorung stellen die Experten ihre Argumente einem
von der EU-Kommission einberufenen fiktiven Ethikrat vor.
Danach haben die Rollenspielgruppen Zeit, ihre Argumente
nochmals zu tiberarbeiten und mit einzubeziehen, was sie von
den anderen Gruppen gehort haben. Dabei kénnen sich Koali-
tionen abzeichnen oder Abgrenzungen vorgenommen werden.
Anschlielend folgt eine zweite Anhérung vor dem Ethikrat,
wobei der Ethikrat jetzt genauer nachfragt und dafiir sorgen
tragt, dass die zentralen Fachinhalte und Werthaltungen der
Gruppen deutlich werden. Alternativ kann diese zweite Anho-
rung auch in Form einer Diskussionsrunde angelegt werden.
Am Schluss verkiindet die Kommission ihre Empfehlung, die
anderen Schiilerinnen und Schiiler sind mit Beobachtungs-
auftragen ausgestattet, die die anschliefende Reflektion der
Empfehlung und des Urteilsprozesses strukturieren, wobei
besonderer Wert auf die Trennung von Werthaltungen und
Sachargumenten gelegt wird. Ergebnis soll eine Liste mit Merk-
malen von guten und schlechten Argumenten und Urteilen
sein.

1.2 Szenarien fiir die Diskussionsphase

In den vier am Projekt beteiligten Arbeitsgruppen wurde das
Rollenspiel als zentrales Element der Unterrichtseinheit jeweils
unterschiedlich ausgestaltet. Die Gestaltungsmoglichkeiten
bezogen sich dabei zum einen auf die Festlegung einer be-



Kemplexe Aufgaben...

Urlaub - mit dem Flugzeug oder mit dem Auto?

20  TREIBSTOFFE

Herr Maier sitzt mit seiner Frau und seinen beiden Kindern im Flugzeug.
Es ist die alljil Url ise, dieses Mal geht es nach Mallorca. Wie
nicht anders zu erwarten, ist das Flugzeug bis auf den letzten Platz besetzt.
Herr Maier ist sich der Problematik des Treibhauseffekts bewusst und ver-
sucht daher, in seinem Leben den AusstoB von Treibhausgasen gering zu
halten, indem er z.B. ein sehr sparsames Auto fihrt. Als er folgenden
Artikel in der Zeitung liest, gerit er jedoch ins Griibeln,

Auf dieser Doppelseite findest
§ : : i

u
und Aufgaben, Wenn du die
Grundlagen iiber Treibstoffe
verstanden hast, solltest du
zusammen mit dem kurzen Text
in der Lage scin, diese Auf-
gaben zu 6sen. Uberpriife dich
selbst.

Flugverkehr Klimakiller Nur

im Verbrennen von fossilen | Treibhauseffel
offen entstehen klimaschiid- | sondere die aus
Abgase. Diese hestehen iiber- | des Luftverkehrs este
cind aus Wasserdampf und Koh- | ruswolken heizen unsere: Atmosplire
lffdioxid. Diese Stoffe wirken | auf. Sie verhindem dic Warmeriick-
in luftiger Hohe deutlich stirker | strahlung vom Erdboden in den Welt-
s am Boden und vergriern den | raum. [...| i

Wieder zu Hause informiert sich Herr Maier:

Zuniichst einmal findet er einc ion, wie viel K

pro verbranntem Liter Brennstoff entsteht. Er findet auch heraus, dass bei
lstindi slastung des Flugzeugs nach Mallorca auf 100km pro

Person etwa 4 Liter Kerosin verbraucht werden. Die Flugstrecke betrigt

inklusive Hin- und Riickflug etwa 2600 km,

Auf der anderen Seite fihrt Herr Maier ein sehr sparsames Auto, das im

Durchschnitt auf 100km 5 Liter Diesel verbraucht. Er legt damit in einem

Jahr etwa 10000 km zurtick.

fidioxid

I Herr Maer fliegt nach Mallorca.

e

293k 0,0023ke
297kg L60kg
3,08ke 228ke
3,10kg 2,68ke
3,19kg 249ke

> Kondensstreifen eines Flugzeugs

Urlaub - mit dem Flugzeug oder mit dem Auto?

1 Welcher Treibstoff wird in Flugzeugen ‘Warum ist ein Vergleich zwischen Auto und

genutzt? Flugzeug schwierig und die Rechnung in
Aufgabe 2 wenig aussagekriftig? Welche

2 Wie viel Kohlenstoffdioxid verursacht jeder Aussagen sind richtig und sinnvoll?

Fluggast in Herrn Maiers Flugzeug fiir den (1) Beide Verkehrsmittel nutzen unterschied-

Mallorca-Urlaub ungefihr? liche Brennstoffe. Daher sind die Verschmut-

(1) 25ke CO, zungen der Luft in Bezug auf den Treibhaus-

(2) 25kg CO, effekt nicht vergleichbar.

(3) 250kg CO, (2) Beim Flugzeng entstehen auch noch

(4) 2500ke CO, andere Verschmutzungen (7. B. durch Wasser-
dampf). beim Auto nicht.

3 Ein Flugzeug, wie Herr Maier es benutzt, ver- (3) Man miisste zunichst in beiden Fillen
braucht auf Reiseflughthe ca. 2700 Liter betrachten, wie viele Personen jeweils im
Treibstoff in der Stunde. Der Flug nach Durchschnitt befirdert werden.

Mallorca dauert etwa 2% Stunden. In wie (4) Ein Flugzeug fliegt so hoch, dass die

vielen Jahren (auf ganze Jahre gerundet) ver- Verschmutzungen der Luft fiir uns keine

ursacht Herr Maier mit seinem Auto den glei- Auswirkungen haben.

chen Ausstoff an Kohlenstoffdioxid wie das

Flugzeug auf dem Hinflug nach Mallorca, Eine Alternative zur Nutzung von Treib-

wenn man die Starts und Landungen nicht stoffen aus Erdd] sind Treibstoffe aus nach-

mitberechnet? wachsenden Rohstoffen. Welche der fol-
genden Aussagen sind deiner Meinung nach

4 Neuerdings gibt es auch Autos und Busse, die richtig und sinnvoll, welche nicht? Gib je-
mit Erdgas fahren. Hauptbestandteil von Erd- weils in einem Satz eine Begriindung.
gas ist Methan. Stelle mit Formeln die Reak- (1) Nachwachsende Rohstoffe sind immer die
tionsgleichung fiir die Verbrennung von Me- bessere Alternative, weil mit ihrer Nutzung
than auf. keine Umweltbeeintriichtigungen verbunden

sind.

5 Octan ist ein wichtiger Kohlenwasserstoff im (2) Nachwachsende Rohstoffe sind bezogen
Benzin. Das Molekiil enthiilt acht Kohlen- auf den Treibhauseffekt positiv, weil bei ihrer
stoff-Atome. Zeichne das Molekiil. Nutzung im Wesentlichen nur so viel Kohlen-

stoffdioxid frei wird, wie vorher gebunden

6 wurde.

Wie kann man im Experiment den Brennwert
von verschied i ?

3) Rohstoffe sind keine

Beschreibe einen Versuch.

Alternative. Thre Produktion ist immer mit
starken Schidigungen der Umwelt verbun-
den.

(4) Nachwachsende Rohstoffe kann man
nicht einheitlich bewerten, weil der Weg ihrer
Herstellung und Nutzung in die Betrachtung
einbezogen werden muss,

Wiirdest du lieber mit dem Auto in den
Urlaub fahren oder lieber das Flugzeug
benutzen? Formuliere deine Position und
begriinde sic.

Abb. 2. Einblick in eine komplexe Aufgabe zum Thema Flugreisen und Klimawandel (EILKS, HERBOLD, MARKS & STENZEL, 2009)

stimmten Auspragung der Spielform (z. B. eher Rollen- oder
eher Planspielcharakter, Festlegen von bestimmten Phasen
fiir Experten-Présentationen und Entscheidungsfindung oder
freie Diskussion) und zum anderen auf die Auswahl einer
geeigneten Kontroverse. Die Gruppe der Biologielehrkrifte
wiahlte das Thema »Fleischproduktion und Klimagase«. Auf
dem Treffen eines Schulvorstandes soll dariiber entschieden
werden, ob in der neuen Schulmensa Fleischgerichte angebo-
ten werden sollen. Nach Anhérung von geladenen Experten
wird offen diskutiert und schlielich eine Entscheidung getrof-
fen. Die Anlage der Rollen und der Ablauf des Spiels entspre-
chen weitestgehend einem klassischen Rollenspiel. Ahnlich
wurde in der Arbeitsgruppe der Chemielehrkrifte die Form
des Fachausschussspiels auf EU-Ebene gewahlt. Ein Jugend-
ausschuss nimmt Stellung zur Frage, ob das Mindestalter fiir
den PKW-Fiihrerschein auf 21 Jahre heraufgesetzt werden
soll, um das Verkehrsaufkommen und somit den Ausstof an
Klimagasen zu verringern. Diese Stellungnahme soll dem zu-
stindigen Ausschuss der Europdischen Kommission vorgelegt
werden. Das von den Physiklehrkriften entworfene Spiel hat
dagegen mit der Anlage eines grofien Teils der Rollen als In-
teressensvertretungen, einer klaren Strukturierung der Spiel-
phasen und dem Ziel, gesellschaftspolitische Bewertungs- und
Entscheidungsstrukturen sichtbar und letztlich kritisierbar zu
gestalten, den Charakter eines Planspiels. Auf Ebene der Euro-
péischen Kommission soll die Frage geklart werden, ob auch
zukiinftig unbeschrankt Obst und Gemiise mit dem Flugzeug
in die EU transportiert werden darf. Eine dhnliche Spielform
setzten die Lehrkréfte der Politik-Arbeitsgruppe um. Die Mit-
glieder eines Ethikrates auf EU-Ebene befragen verschiedene
Interessengruppen und erarbeiten eine am Gemeinwohl ori-
entierte Empfehlung, ob ein Importstopp fiir Bioethanol aus
Brasilien in der EU verhingt werden soll (Tab. 3).

2 Erste Erfahrungen
aus der Unterrichtserprobung

Im Schuljahr 2008/09 sind die Unterrichtseinheiten in den vier Fi-
chern jeweils zwischen drei- und sechsmal erprobt und anschlie-
Bend durch die Lehrkrifte reflektiert und tiberarbeitet worden.
Je nach Spezifik der Lehrerteams und der dort entwickelten Un-
terrichtseinheiten ergaben sich unterschiedliche Schwerpunkt-
setzungen fiir die Erprobung und deren Reflexion.

Die Unterrichtseinheit fiir das Fach Biologie wurde im nordli-
chen Niedersachsen bisher von fiinf Lehrkriften in sechs Klas-
sen erprobt (1 GY, 2 GS und 3 RS). Um den unterschiedlichen

Abb. 3.
Die Argumente-Kommode
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Bed{irfnissen der verschiedenen Schulklassen nachzukommen,
wurden die Aufgaben in der fachlichen Erarbeitung durch das
WebQuest zu Ursachen und Folgen des Klimawandels variiert.
Damit gelang es, die Unterrichtseinheit hinsichtlich verschie-
dener Schulformen zu differenzieren. Je nach Lehrkraft wur-
de zu unterschiedlichem Zeitpunkt eine Einfiihrungsstunde
in den ethischen Bewertungsprozess in die Unterrichtseinheit
integriert. Die verschiedenen Erfahrungen dazu werden mo-
mentan aufgearbeitet. Feststellen ldsst sich aber bereits jetzt,
dass die Einheit von den Lehrkriften insgesamt als sehr inte-
ressant und als grofie Bereicherung hinsichtlich der bisherigen
Unterrichtserfahrung empfunden wurde. Deutlich wurde aber
auch, dass der letzte Schritt eines expliziten Reflektierens iiber
Bewertungsprozesse fiir alle Schiilerinnen und Schiiler sehr
schwierig und z. T. nur mit Hilfe starker Anleitung umsetzbar
war. Im Schuljahr 2009/10 werden weitere Erprobungen in un-
terschiedlichen Schulformen durchgefiihrt, die auch zu einer
Optimierung dieser Phase beitragen sollen.

Im Chemielehrerteam haben vier Lehrkrifte die Unterrichts-
einheit bisher in sieben Klassen (4 GS und 3 RS) durchgefiihrt.
Neben der Provokation, die die Frage eines Mindestalters von
21 Jahren fiir den Erwerb des Fiihrerscheins fiir die Jugend-
lichen darstellt, wurde sehr schnell klar, dass diese sie dazu
anregt, iiber Alternativen der CO,-Verringerung nachzuden-
ken. Schwierigkeiten bereitete den Schiilerinnen und Schiilern
z.T. die Einschdtzung, welche Rollen, welche Position vertre-
ten — darin hat sich ein Bedarf der Konkretisierung im Arbeits-
material gezeigt. Auch die Arbeitsanweisungen fiir die expe-
rimentelle fachliche Erarbeitung boten den Schiilerinnen und
Schiilern z. T. noch nicht gentigend Anleitung. Zwei der sieben
Klassen haben die Erarbeitung des Stationenlernens als Block-
veranstaltung im Schiilerlabor an der Universitit durchge-
fiihrt. Diese Moglichkeit des zusammenhéngenden Arbeitens
an einem aufSerschulischen Lernort hat zu einer stirkeren Biin-
delung und Fokussierung des fachlichen Lernens beigetragen.
Ob und wenn ja in welcher Form ein satirischer Einstieg in das
Thema angemessen und zielfithrend ist, ist einer der Diskussi-
onspunkte in der reflexiven Nachbearbeitung. Im kommenden
Jahr sollen diese Aspekte vertieft werden und insbesondere zu-
sdtzlich auch am Gymnasium erprobt werden.

Mit einem gymnasialen Schwerpunkt wurde die Unterrichts-
einheit des Physiklehrerteams erprobt. Fiinf Lehrkréfte haben
die Unterrichtseinheit bisher in vier Gymnasialklassen und ei-
ner Realschulklasse erprobt. In einem Gymnasium waren dies
Schiilerinnen und Schiiler des Seminarfachs. In weiteren zwei
Gruppen wurden die Erprobungen mit einer Beschrdnkung
auf die fachliche Erarbeitung zum Treibhauseffekt durchge-
fiihrt. Diese Entscheidung wurde getroffen, um den Lernzir-
kel als ersten Teil der Unterrichtseinheit gezielt zu entwickeln.
Die fachliche Erarbeitung anhand verschiedener Experimente,
die sich an einem Poster iiber die Zusammenhinge und Wech-

selwirkungen beim Klimawandel orientiert, ermdglicht fiir
die Schiilerinnen und Schiiler einen anschaulichen Zugang
zu unterschiedlichen Phanomenen. Zentraler Gegenstand fiir
die weitere Erprobung bleibt der Ubergang von der fachlichen
Erarbeitung zum Planspiel, in dem Bewertungskompetenz
letztlich geférdert werden soll. Dazu zeigte sich beim Einsatz
der Argumente-Kommode, wie schwierig das Erlernen von
Bewertungsstrukturwissen ist. Hierauf soll in den folgenden
Erprobungen im Schuljahr 2009/10 ein besonderes Augenmerk
gelegt werden. Ferner wurde deutlich, dass einige Fachlehr-
krifte Vorbehalte oder Unsicherheit gegeniiber Rollen- und
Planspielen empfinden, sei es, weil diese Methoden nicht zum
tradierten Methodeninventar der Physik z&hlen oder sie sich
selbst als unsicher in der Rolle der Spielleitung erleben.

Im Fach Politik wurde die Unterrichtseinheit von zwei Lehr-
kréften in drei Lerngruppen an zwei Gymnasien erprobt. Ein-
heitlich war die Durchfithrung eines Projekttages, der in einer
Doppelstunde inhaltlich vorbereitet wurde. Dabei hat sich der
Einstieg tiber den Film aus der Reihe arte-Dokumentation zur
Sensibilisierung fiir das Thema »Biokraftstoffe« als schwierig
erwiesen. Den Schiilerinnen und Schiilern ist es nur bedingt
gelungen, die Problematik zu erkennen. Dieses Problem war
den gesamten Projekttag {iber kaum aufholbar. Nichtsdesto-
trotz hat sich im Planspiel gerade auch durch die lokale Be-
zogenheit zur Automobilwirtschaft in Wolfsburg eine lebhafte
und fundierte Diskussion entwickelt, die es den Schiilerinnen
und Schiilern auf sehr vielfaltige Weise ermdglichte, Losungs-
ansétze zu diskutieren und zu gewichten. Im Rahmen der ver-
schiedenen Erprobungen wurden die Anhdrungsformen inner-
halb des Planspiels variiert. In einer der Gruppen fanden zwei
von der Anlage her gleiche Expertenanhdrungsrunden statt. In
einer anderen Gruppe wurde die zweite Anhorung gedffnet
und als Diskussionsrunde mit den verschiedenen Vertreterin-
nen und Vertretern gestaltet. Damit wurde dem Wunsch der
Schiilerinnen und Schiiler nach Bezugnahme der Gruppen auf-
einander Rechnung getragen, die Stringenz der Urteilsfindung
hat dies aber nicht wesentlich verbessert. Im ersten Schulhalb-
jahr 2009/10 sollen weitere Erprobungen folgen. Dann wird
dem Wunsch der Schiilerinnen und Schiiler nach umfassender
sachlicher Fundierung zur Problematik Biokraftstoffe vs. Nah-
rungsmittel starker entsprochen, u. a. mit einem fiir alle Grup-
pen verbindlichen Basistext nebst Erarbeitungsauftragen und
einem Analyse- und ErschlieSungsraster fiir den Filmbeitrag.

Uber alle Ficher hinweg ergeben sich folgende Einschitzun-
gen: Insgesamt wird das Projekt von den beteiligten Lehrkréf-
ten als positiv und fiir den Unterricht bereichernd empfunden.
Die Wichtigkeit einer fundierten und auf Bewertung abzielen-
den Behandlung des Klimawandels wird von allen Lehrkréf-
ten ausdriicklich unterstiitzt. Die Lehrkrafte empfinden dabei
den schrittweisen Prozess der gemeinsamen Unterrichtsent-
wicklung als wesentlich fiir die Generierung innovativen Un-

Entscheidungsgegenstand

Sitzung eines Schulvorstands
jugendéusschuss auf EU-Ebene

Ausschuss der EU-Kommission

Biologie  Rollenspiel Sollen in der neuen Mensa warme Fleischgerichte
angeboten werden?

Chemie Fachausschussspiel | Soll der »Fiihrerschein ab 21 Jahren« eingefiihrt
werden?

Physik Planspiel Soll eine neue Richtlinie der EU den Transport oder
den Import von Flugobst regulieren?

Politik Planspiel Soll ein Importstopp fiir Bioethanol aus Brasilien in

die EU verhangt werden?

Tab. 3. Szenarien fiir das Rollen-/Planspiel

Ethikkommission auf EU-Ebene



terrichts und als Beitrag zu ihrer personlichen Weiterbildung
(z. B. EILKS & MARKIC, 2007). Neben vielen positiven Erfahrun-
gen im Rahmen der Erprobungen — z. B. sagen Schiiler, dass
sie sich starker vom Unterricht angesprochen und beteiligt
gefiihlt haben oder dass sie das Thema Klimawandel wichtig
und zentral finden — gibt es aber auch weiteren, von den Lehr-
kréften formulierten Entwicklungsbedarf. So wird ein Schwer-
punkt der Weiterarbeit an den Unterrichtseinheiten in allen
vier Fachern einerseits auf der Optimierung der Verzahnung
zwischen den Unterrichtsphasen zur Sachwissensvermitt-
lung und zum Rollen- bzw. Planspiel liegen und andererseits
auf der Gestaltung der Reflexionsphasen im Hinblick auf die
Forderung von Bewertungsstrukturwissen. In beiden Unter-
richtsphasen haben sich Unsicherheiten auch auf der Seite der
Lehrkréfte gezeigt. Die Lehrkrifte formulieren hier gezielt ei-
nen Weiterbildungsbedarf. Die Gestaltung dieser Gelenkstel-
len ist zentral fiir die Konsistenz eines derart auf iiberfachliche
Bewertungskompetenz zielenden Unterrichts. Gelingt es, den
Schiilern auch iiber Unterrichtszeiten, in denen z. T. aus schul-
organisatorischen Griinden grofe Liicken zwischen einzelnen
Unterrichtsteilen entstehen, den Zusammenhang der verschie-
denen Unterrichtssequenzen nahe zu bringen? Dies wére eine
zentrale Voraussetzung fiir das formulierte Ziel, Bewertungs-
kompetenz zu entwickeln, die den Schiilerinnen und Schiilern
die Nutzung verschiedener Wissensarten abverlangt. Die Me-
thode des Rollen- und Planspiels als zentrales Element in al-
len vier Unterrichtseinheiten zur Férderung von Bewertungs-
kompetenz hat sich in den Erprobungen bewiahrt, allerdings
als unterschiedlich integriert erwiesen. Erwartungsgemif
empfanden die Schiilerinnen und Schiiler das Rollenspiel im
Rahmen des Politikunterrichts als bekannte Methoden zur Er-
arbeitung eines Sachverhalts. In den naturwissenschaftlichen
Féachern wirkten sie dagegen gelegentlich irritiert, da sie diese
Methodik eher gesellschaftswissenschaftlichen Fachern oder
dem Fach Deutsch zuwiesen (MARKS & EILKS, 2009).

3 Eine Reflexion zur Rolle des Faches Politik
bei der Entwicklung naturwissenschaftlichen
Unterrichts

Erst in jlingerer Zeit ist die Bewertungskompetenz verstarkt in
den Fokus des naturwissenschaftlichen Unterrichts geriickt.
Die Ausbildung der »Urteilskompetenz« ist dagegen seit je-
her zentrales Anliegen des Politikunterrichts (Bundeszentrale,
1997; KAYSER & HAGEMANN, 2005). Insofern liegt es nahe, Er-
fahrungen aus dem Politikunterricht aufzugreifen und fiir den
naturwissenschaftlichen Unterricht fruchtbar zu machen. Wah-
rend im NW-Unterricht meist Sachthemen und -fragen (z. B.
»Sauerstoff- oder Sdurekorrosion?«) dominieren, sind dies im
Politikunterricht oft politische Streitfragen, wobei bereits die
Formulierung des Themas den Schiilerinnen und Schiiler auf-
fordert, sich eine Meinung zu bilden: (z.B. »Die Okosteuer:
Umweltschutz oder Abzocke?«). Die im Rahmen dieses Pro-
jekts entworfenen Einheiten folgen in der Themenformulierung
diesem »Politik-Muster«. Um einen Lernzuwachs hinsichtlich
der Urteilsqualitét festzustellen, bedarf es klarer Kriterien,
was ein gutes Urteil auszeichnet. Im Politikunterricht wird
seit langem der Ansatz der »kategorialen Bildung« verfolgt:
Die Lernenden sollen zentrale Urteilskriterien (typischerwei-
se »Effizienz«, »Gerechtigkeit« u. 4.) kennen und in Urteilen
anwenden kénnen. Die Definition dhnlich allgemeingiiltiger
Kriterien wird auch im Rahmen dieses Projekts verfolgt, wobei
diese zundchst an den konkreten Themen entwickelt und er-
probt werden miissen. Im Politikunterricht hat es sich bewéhrt,
sowohl hinsichtlich der Verfahren der Urteilsbildung als auch
hinsichtlich der Bewertung der Urteile mit Beispielen zu arbei-
ten. Hinsichtlich der Verfahren bedeutet das eben, Rollen- oder

Planspiele realer Entscheidungsprozesse im Unterricht nach-
zuspielen und so einerseits diese Prozesse kennen zu lernen,
und zugleich die eigene Urteilsbildung im Nachspielen dieser
Verfahren zu schulen (etwa in Form von Gerichtsplanspielen,
Entscheidungsplanspielen, Gesetzgebungsverfahren, Aus-
schusssitzungen o. &.). Hinsichtlich konkreter Urteile bedeutet
dies, dass man der Reflexion der Schiilerurteile viel Raum ge-
wahrt, mit diesen weiter arbeitet und exemplarisch zeigt, wel-
che Urteile in formaler Hinsicht besonders gelungen sind (und
warum). Dieser Ansatz wird in diesem Projekt verfolgt und es
deutet sich zunehmend an, dass er auch fiir den naturwissen-
schaftlichen Unterricht motivierend und bereichernd sein kann.
Dass die Interessen einer Person oder Gruppe grundsétzlich
die Auswahl und Wahrnehmung der Realitat beeinflussen, zei-
gen die Einschatzungen der Schiiler, wenn sie in Rollenspielen
je nach Rolle bestimmte Sachverhalte betonen, weglassen oder
gar verzerren, um ihre Position zu belegen. Es ist eben deshalb
wichtig, dass eine Phase der Rollendistanzierung eingeplant
wird, in der die Schiilerinnen und Schiiler sich jenseits der
(durch die Rollen vorgegebenen) Interessen frei duflern kon-
nen. Verbunden damit ist das Ziel, dass die Schiilerinnen und
Schiiler zwischen Sach- und Werturteilen trennen kénnen und
die ihrem Urteil zugrunde liegenden Werthaltungen (ebenso
wie die fachlichen Grundlagen) benennen kénnen. Um beide
Aspekte (Sach- und Werturteile) gedanklich zu unterscheiden
und fiir sich zu bewerten (fachliche Richtigkeit — traditionell
Gegenstand des naturwissenschaftlichen Unterrichts, morali-
sche Qualitat der Werthaltungen/Urteilskriterien traditionell
eher Gegenstand des Deutsch- oder Politikunterrichts), ist der
Einbezug eines gesellschaftswissenschaftlichen Faches, ins-
besondere der politischen Bildung, in die hier beschriebene
Kooperation der Naturwissenschaften sehr fruchtbar, wenn
nicht gar notwendig. Die unterschiedlichen Fachperspektiven
belegen insofern die Notwendigkeit einer interdisziplinaren
Herangehensweise an Themen, die gleichermafien von Natur-
wissenschaft und Technik bestimmt sind, aber weitreichende
gesellschaftliche Auswirkungen haben.

4 Zusammenfassung und Ausblick

Die Erfahrungen hinsichtlich Entwicklung und Implementa-
tion des hier beschriebenen Unterrichts sind iiberwiegend sehr
positiv. Die Thematik wird von Lehrkréften wie Schiilerin-
nen und Schiilern als hochgradig relevant angesehen und das
Mitwirken der Schiilerinnen und Schiiler erscheint motiviert.
Auch die Lehrkréfte empfinden diese Art der Entwicklung als
wichtigen Beitrag zu ihrer professionellen Weiterentwicklung,
wie im Modell Partizipativer Aktionsforschung angedacht. Die
genauen Auswirkungen auf die beteiligten Lehrkrifte sowie
Schiilerinnen und Schiiler werden in verschiedenen begleiten-
den Studien untersucht, wobei ein Fokus auf der Frage liegt,
ob und inwiefern die beteiligten Facher mit dieser Thematik in
ihrem Unterricht unterschiedlich umgehen. Neben der intensi-
veren Begleitforschung zur Wirkung des entwickelten Unter-
richts, werden die Unterrichtsszenarien in weiteren Schritten
zunehmend optimiert und miteinander vernetzt. Zusétzlich
zur Integration zu einer facheriibergreifenden Einheit fiir die
Schule sollen dann auch Angebote fiir die auBerschulische
Bildung entwickelt und zusammen mit den auflerschulischen
Partnern implementiert werden. Die in diesem Zusammen-
hang gesammelten Erfahrungen haben dann hoffentlich auch
Potenzial, in die Schule zuriick zu spiegeln bzw. Ansatzpunkte
fiir eine bessere Vernetzung von schulischem Lernen und au-
Berschulischen Lernorten zu liefern.

Wir danken der Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU) fiir die
Forderung dieses Projekts.



Literatur

BELL, B. L. & LEDERMAN, N. G. (2003). Understandings of the
nature of science and decision making on science and techno-
logy based issues. Science Education, 87, 352-377.

Bundeszentrale fiir Politische Bildung (1997). Politische
Urteilsbildung. Bonn: Bundeszentrale fiir Politische Bildung,
Schriftenreihe, Band 344.

EILKS, 1., FEIERABEND, T., HOSSLE, C., HOTTECKE, D. MENTHE,
J., MROCHEN, M. & OELGEKLAUS, H. (2011). Bewerten lernen
und Klimawandel in vier Fachern — Einblicke in das Projekt
»Der Klimawandel vor Gericht« (Teil 1). MNU 64(1), 7-10.

EILKS, I., HERBOLD, K., MARKS, R. & STENZEL, R. (2009). Chemie
Interaktiv — Komplexe Aufgaben. Berlin: Cornelsen. www.chemie-
interaktiv.de (01.06.2009).

EILKS, I. & MARKIC, S. (2007). Die Veranderung von Lehrerin-
nen und Lehrern in langzeitlichen Modellen partnerschaftli-
cher Unterrichtsentwicklung und -forschung durch Partizi-
pative Aktionsforschung in der Chemiedidaktik. Chimica etc.
Didactica, 33(99), 30—49.

HOTTECKE, D., MAISEYENKA, C., RETHFELD, J. & MROCHEN, M.
(2009). Den Treibhauseffekt verstehen — ein Lernzirkel. Natur-
wissenschaften im Unterricht Physik, 20(111/112), 24-36.

KAYSER, J. & HAGEMANN, U. (Hg.) (2005). Urteilsbildung im
Geschichts- und Politikunterricht. Bonn: Bundeszentrale fiir
Politische Bildung.

MARKS, R. & EILKS, 1. (2009). Promoting Scientific Literacy
using a socio-critical and problem-oriented approach in che-
mistry education: Concept, examples, experiences. Internatio-
nal Journal of Environmental and Science Education, 4, 231-245.

PIETZNER, V. (2007). Naturwissenschaftliche Kompetenzen
fordern. WebQuests und Bildungsstandards im naturwissen-

schaftlichen Unterricht. Computer und Unterricht, 17(67), 20-21.

Prof. Dr. INGO EILKS studierte Chemie und Mathematik fiir das Lehramt an
Gymnasien in Oldenburg und ist heute Professor fiir Chemiedidaktik am Ins-
titut fiir Didaktik der Naturwissenschaften (IDN) der Universitit Bremen
Korrespondenzanschrift: Universitit Bremen, Fachbereich 2 — IDN — Chemie-
didaktik, Leobener Str. NW 2, 28334 Bremen, ingo.eilks@uni-bremen.de

TIMO FEIERABEND studierte Chemie und Mathematik fiir das Lehramt der
Sekundarstufen I und Il und ist derzeit wiss. Mitarbeiter am Institut fiir Di-
daktik der Naturwissenschaften (IDN), Abt. Chemiedidaktik, der Universitit
Bremen.

Prof. Dr. CORINNA HOSSLE studierte Biologie und Theologie fiir das hohere
Lehramt in Hamburg und ist heute Professorin fiir Biologiedidaktik am Insti-
tut fiir Biologie und Umuweltwissenschaften der Universitit Oldenburg.

HELEN OELGEKLAUS studierte Biologie und Deutsch fiir das Lehramt der
Sekundarstufen I und Il und ist derzeit wiss. Mitarbeiterin am Institut fiir
Biologie und Umuweltwissenschaften der, Abt. Biologiedidaktik, der Univer-
sitit Oldenburg.

Prof. Dr. DIETMAR HOTTECKE studierte Physik und Deutsch fiir das Lehramt
an Gymmnasien in Oldenburg und ist heute Professor fiir Physikdidaktik an der
Fakultit fiir Erziehungswissenschaften der Universitdt Hamburg.

Dr. JURGEN MENTHE studierte Chemie und Politik fiir das Lehramt Gymna-
sien an der Universitit Kiel und ist heute Lehrer am Ratsgymnasium Wolfs-
burg und externer Mitarbeiter am Institut fiir reine und angewandte Chemie,
Abt. Chemiedidaktik, der Universitit Oldenburg.

MARIA MROCHEN studierte Diplom-Pidagogik an der Universitit Bremen
und ist derzeit wiss. Mitarbeiterin am Institut fiir Didaktik der Naturwissen-
schaften (IDN), Abt. Physikdidaktik, der Universitit Bremen.

Kontaktdaten

Prof. Dr. INGO EILKS

Universitit Bremen, Fachbereich 2 — IDn — Chemiedidaktik

Leobener Str. NW 2

28334 Bremen

ingo.eilks@uni-bremen.de | W



