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Videos in:
Fokus Physik SlI, Cornelsen 2014

Videoanalyse
durch Schuler




Inhaltliche Ziele

sinm

- v und a als Anderungsraten
des Orts verstehen

- Diagramme interpretieren
und Ubergéange deuten

(- Krafte qualitativ interpretieren)




methodische Ziele

- eigenes Experiment frei konzipieren
nicht nur ein vorgegebenes reproduzieren

- durchfuihren, beschreiben, auswerten, prasentieren




affektive Ziele

- an Interessen und Lebenswelten anknupfen

- identifizieren mit eigenem, individuellem Produkt
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Einsatz von Videos [

- zur Auswertung freier Schulerexperimente
In Einzel- oder Kleingruppenarbeit

- SuS benutzen nur Mittel, die ihnen zur Verfigung stehen

- Videoanalyseprogramme werden nicht angeboten



kein Video notig

- langsame Bewegung
- elementares Experiment
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Dokumentation

- schwierige Beschreibung
- komplexer Versuchsaufbau




Uberprifen der Messung

- Messgenauigkeit tberprufen
- Kontrolle, ob Experiment
durchgefuhrt wurde




nicht reproduzierbar [

- Bewegungen von Lebewesen
- chaotische Bewegungen




igkei

Messgenau

s (in em)

In Anderungsraten

- Fehlerfortpflanzungen




Ausgleichskurve

t-s

- graphisches Ableiten
- Krafte

Dusenantrieb

Luftreibung @ Rollreibung



Videoanalyse
durch Lehrer



Ziele

- Experimente der SuS erganzen

- abgeleitete Grol3en experimentell bestatigen

- theoretische Ansatze veranschaulichen

- quantitativ Krafte aus Bewegungen bestimmen



Ort und Geschwindigkeit

sinm
200

- Streckenmarkierungen
- Tacho
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> Strecke
abgeleitet

Tacho
gemessen

70 tins



Simulation '
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- Momentangeschwindigkeit als Grenzwert

lungen Werkzeuge F

vinm/s

t= 476 )
Zeit: — @& + Steigung

windigkeity

Ein Radfahrer rollt einetriang hinab
und rolit-erschliefend
auf der waagrechten Ebene aus.




Messung: s, v und a

- Leitpfosten
- Tacho
- Beschleunigungssensor

Sensor
integriert




Bewegung in Koordinaten |8

- Projektionen ~| Kamera 2
- Rekonstruktion L

[,
Kamera 3 ’

’Kamera 1



Bewegung in Koordinaten |8

- Analyse




Arbeitsblatter

- Stroboskop




Funktionsanpassung

- Stroboskop- oder Serienbild im Geometrieprogramm

» Weitsprung.ggb - . . . 'ﬂ

Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe Anmelden...

BRowENDER

Wahlen Sie eine geeignete Funktionsanpassung
mit den Schiebereglern

Eingabe:
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- h6here Bildfrequenz :l

|
t-s-Diagramm =
rot: 30 frames pro Sekunde I:
blau: 210 fps




Kraftbestimmung

- aus Energieumwandlung

mgh = F-As
- aus Bewegungsdiagramm

F=ma



Dynamik

- aus Bewegung Kraft bestimmen
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