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Aus Bildung und Wissenschaft

Lehr-Lern-Labore als Orte der fachdidaktischen 
MINT-Lehramtsausbildung
)|rGerung Yon KoPSeWen]en /eKraPWssWuGLerenGer KLnsLFKWlLFK 
Ges 'LagnosWL]Lerens unG 5�FNPelGens

Verena Zucker − MiriaM Leuchter

Im Rahmen des Verbundprojekts »Schülerlabore als Lehr-Lern-Labore« werden die an den jeweiligen Universitätsstand-
orten angesiedelten Schülerlabore zu Lehr-Lern-Laboren weiterentwickelt. Die Lehramtsstudierenden werden in diesen 
Lehr-Lern-Situationen dabei begleitet, praktische Erfahrungen mit Lernenden zu sammeln und diese Erfahrungen theorieba-
siert zu reflektieren. Neben der Sensibilisierung der angehenden Lehrpersonen für heterogene Ausgangslagen der Schüler/
innen steht der gezielte Aufbau von Diagnose- und Förderkompetenzen im Fokus des Projekts. In diesem Artikel wird das 
Potenzial von Lehr-Lern-Laboren als komplexitätsreduzierte Lehr-Lern-Situationen vorgestellt und aufgezeigt, inwiefern 
Kompetenzen der Diagnostik und der Rückmeldung bei angehenden Lehrpersonen in der universitären Ausbildungsphase 
angebahnt werden können.

1 Einführung

(Ln =Lel MeGes UnWerrLFKWs Ln Gen MIN7-)lFKern LsW Ger AuIbau 
Yon ansFKlussIlKLgeP :Lssen, Gas ZLssensFKaIWlLFKen AnsSr�-
FKen sWanGKllW �ByBee, Mccrae & Laurie, 200��. 'Leses =Lel 
sWellW /eKrSersonen allerGLngs Yor gro�e +erausIorGerungen, 
Ga SFK�ler�Lnnen nLFKW ZLssens- unG erIaKrungsIreL Ln Gen 
UnWerrLFKW NoPPen, sonGern bereLWs �ber eLne %anGbreLWe an 
VorsWellungen unG Kon]eSWen YerI�gen. Aus Ger )orsFKung LsW 
beNannW, Gass GLese Kon]eSWe nLFKW nur YLelIllWLg sLnG, sonGern 
Ln sLFK selbsW ZLGersSr�FKlLFK seLn N|nnen unG auFK oIWPals 
nLFKW PLW ZLssensFKaIWlLFK aGlTuaWen Kon]eSWen �bereLnsWLP-
Pen �DUIT, 2015�.

UP P|glLFKsW allen /ernenGen eLner /erngruSSe Gen AuIbau 
aGlTuaWen :Lssens ]u erP|glLFKen, sollWen /eKrSersonen GLe 
besWeKenGen Kon]eSWe beL Ger 3lanung unG 'urFKI�Krung Yon 
UnWerrLFKW ber�FNsLFKWLgen. 'abeL ZerGen sLe MeGoFK PLW PLn-
GesWens GreL +erausIorGerungen NonIronWLerW�

�1� %esWeKenGe Kon]eSWe Yon /ernenGen  beeLnÁussen 
LKre LnGLYLGuellen /ernSro]esse �CHI, 2008�. UP 
an GLe Kon]eSWe Ger SFK�ler�Lnnen angeSassWe 
 /erngelegenKeLWen ]u enWZLFNeln, P�ssen besWeKenGe 
Kon]eSWe erIassW unG LP +LnblLFN auI LKre AGlTuaWKeLW 
eLngesFKlW]W ZerGen. 

�2� An GLe besWeKenGen Kon]eSWe Yon /ernenGen 
 angeSassWe /erngelegenKeLWen I�Kren nLFKW Ser se 
]uP AuIbau Yon aGlTuaWeP :Lssen, sonGern seW]en 
eLne aNWLYe %eWeLlLgung Ger /ernenGen Yoraus. 'Le 
/eKrSerson selbsW KaW GabeL eLnen LnGLreNWen (LnÁuss 
auI GLe  /ernSro]esse Ger SFK�ler�Lnnen unG Nann eLne 
 UPsWruNWurLerung Yon Kon]eSWen PLW  Sassgenauen 
 /ernangeboWen unG aGaSWLYen UnWersW�W]ungs-
Pa�naKPen anregen �Van de poL, VoLMan & BeiShuiZen, 
2010�.

��� SelbsW Zenn Gas /ernangeboW SassenG LsW unG GLe 
 SFK�ler�Lnnen sLFK aNWLY beWeLlLgen, Nann Ger AuIbau Yon 
ZLssensFKaIWlLFK aGlTuaWeP :Lssen ersFKZerW ZerGen. 
'Les WrLIIW ]uP %eLsSLel ]u, Zenn besWeKenGe Kon]eSWe 
eLne sWarNe hber]eugungsNraIW I�r /ernenGe Kaben oGer 
Zenn neue ZLssensFKaIWlLFK nLFKW KalWbare Kon]eSWe 
auIgebauW ZerGen �DUIT, 2015�. /eKrSersonen sollWen 
GaKer sWeWLg /ernsWlnGe erIassen unG gegebenenIalls 
/ernuPgebungen anSassen.

(Ln %eZllWLgen Ger genannWen +erausIorGerungen seW]W Yer-
sFKLeGene KoPSeWen]en seLWens Ger /eKrSerson Yoraus. 'a]u 
geK|rW Gas regelPl�Lge 'LagnosWL]Leren Yon /ernsWlnGen unG 
Gas Anregen soZLe Gas aGaSWLYe UnWersW�W]en Yon /ernSro-
]essen, ]uP %eLsSLel PLWKLlIe Yon 5�FNPelGungen. 'as 'Lag-
nosWL]Leren unG Gas 5�FNPelGen ZerGen Ln Ger aNWuellen %Ll-
GungsIorsFKung unWer anGereP LP 5aKPen Ges Formativen 
Assessments GLsNuWLerW. (Lne UPseW]ung GLeser KoPSeWen]en 
IlllW /eKrSersonen LP MIN7-%ereLFK allerGLngs KluÀg sFKZer. 
So ]eLgWen beLsSLelsZeLse MorriSon & LederMan �200�� Ln LKrer 
SWuGLe, Gass /eKrSersonen nur �ber eLn gerLnges 5eSerWoLre 
an Ma�naKPen YerI�gWen, uP Kon]eSWe Yon SFK�ler�Lnnen ]u 
GLagnosWL]Leren. gotWaLS unG Kollegen �2015� NonnWen Gar�ber 
KLnaus IesWsWellen, Gass /eKrSersonen LP 'urFKsFKnLWW relaWLY 
ZenLg 5�FNPelGungen eLnseW]Wen. 

(s ersFKeLnW GesKalb noWZenGLg ]u seLn, bereLWs Ln Ger unLYer-
sLWlren /eKraPWsausbLlGung Sra[LsnaKe SLWuaWLonen ]u sFKaI-
Ien, Ln Genen angeKenGe MIN7-/eKrSersonen an GLese +eraus-
IorGerungen KerangeI�KrW ZerGen unG LKnen eLn reÁeNWLerWer 
AuIbau Yon KoPSeWen]en erP|glLFKW ZLrG. (Lne M|glLFKNeLW, 
3ra[LsanWeLle Ln GLe /eKraPWsausbLlGung ]u LnWegrLeren, sWellen 
sogenannWe /eKr-/ern-/abore Gar �KaSLWel 2�. SLe bLeWen sLFK 
LnsbesonGere GaI�r an, KoPSeWen]en aus]ubLlGen, GLe LP )or-
PaWLYen AssessPenW eLne ZLFKWLge 5olle sSLelen �KaSLWel ��.
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Aus Bildung und Wissenschaft

»Reziprokes Experimentieren«
KooSeraWLYes unG GLIIeren]LerWes ArbeLWen Ln ([SerLPenWaleLnKeLWen

Monique Meier − Martina Sutter

Experimentieren mit System − Jeder ist mal dran und alle ziehen an einem Strang! Mit dem Konzept zum »Reziproken 
Experimentieren« wird ein Weg aufgezeigt, die Herausforderung beim ergebnisoffenen Experimentieren in der Planung, 
Durchführung und Auswertung mit Schüler/innen und ihren Lehrkräften anzugehen. Experimentieren zu lernen ist ein Pro-
zess der Kommunikation und Reflexion, der Zeit in Anspruch nimmt. Durch den Einsatz spezifischer Rollenkarten kann eine 
Arbeitsstruktur geschaffen werden, die gewährleistet, dass Schüler/innen in Teams bei indirekter Steuerung selbstständig, 
kommunikativ und kooperativ arbeiten. In dieser Rollenübernahme beim Experimentieren können Kompetenzen naturwis-
senschaftlicher Erkenntnisgewinnung bereits mit Beginn der Mittelstufe sukzessiv aufgebaut und gefestigt werden.

1 Forschend Experimentieren lernen 
im Lehr-Lern-Labor FLOX

ª>«@ ([SerLPenWLeren �ZLrG� aber ersW Gann ]uP naWurZLssen-
sFKaIWlLFKen ArbeLWen, Zenn �es� 7eLl Ges sSe]LÀsFK naWurZLs-
sensFKaIWlLFKen ArguPenWLerens �LsW�. >«@ 2Kne GLese (LnbLn-
Gung sFKulW Gas ([SerLPenWLeren MeGoFK K|FKsWens Panuelle 
*esFKLFNlLFKNeLW LP UPgang PLW GLYersen, seKr sSe]Lellen AS-
SaraWen unG )lKLgNeLW, ArbeLWsanZeLsungen seTuen]Lell ab]uar-
beLWen.© �%/K, 1���, ���

'as =LWaW YerGeuWlLFKW, ZLe ansSruFKsYoll naWurZLssensFKaIWlL-
FKes ArbeLWen LsW, Zenn es nLFKW auI Ger re]eSWLY KanGelnGen 
(bene bleLben soll. 'ass SFK�ler�Lnnen SlanYoll e[SerLPenWLe-
ren unG GabeL naWurZLssensFKaIWlLFKe InIorPaWLonen Nennen 
soZLe saFK- unG sLWuaWLonsgereFKW ausZlKlen unG beL e[SerL-
PenWellen ArbeLWen ausWausFKen oGer ]LelgerLFKWeW eLnseW]en, 
LsW unWerrLFKWsSraNWLsFK eLn P�KeYoller unG langZLerLger 3ro-
]ess. (nWsSreFKenG Gen SWanGarGs I�r GLe MLWWelsWuIe uPIassW 
Gas KoPSeWen]]Lel LP %ereLFK Ger (rNennWnLsgeZLnnung Gas 
:Lssen, GLe )lKLgNeLWen unG GLe )erWLgNeLWen Ger SFK�ler�Ln-
nen, )ragesWellungen aus eLneP 3robleP Keraus ]u IorPulLeren 
unG, KLer]u be]ogen, +\SoWKesen auI]usWellen. SLe Slanen eLn 
([SerLPenW, LnGeP sLe naWurZLssensFKaIWlLFKe ArbeLWsZeLsen 
unG UnWersuFKungsPeWKoGen ausZlKlen, NoPbLnLeren unG re-
ÁeNWLeren. ªSFKlLe�lLFK ZerWen GLe /ernenGen GLe geZonnenen 
'aWen aus unG LnWerSreWLeren sLe KLnsLFKWlLFK Ger +\SoWKesen© 
�KMK, 2005, 10�.

Wie können Schüler/innen systematisch in einen Lernprozess 
gebracht und unterstützt werden, so dass möglichst alle am 
Ende des Mittleren Bildungsganges den angeführten Kompe-
tenzstand erreicht haben?

In Ger ([SerLPenWLer-:erNsWaWW %LologLe �)/2;�, eLneP /eKr-
/ern-/abor Ger UnLYersLWlW Kassel LP )aFKgebLeW 'LGaNWLN Ger 
%LologLe, ZLrG Kon]eSWen unG MaWerLalen LP KonWe[W GLeser 
AnIorGerung an UnWerrLFKW SraNWLsFK unG ePSLrLsFK naFKge-
gangen. InWegrLerW Ln GLe /eKraPWsausbLlGung erP|glLFKW )/2; 
eLnen NoPSle[LWlWsreGu]LerWen =ugang ]ur Anlage unG 'Lagnose 

Yon ([SerLPenWLerSro]essen. /eKraPWssWuGLerenGe N|nnen KLer 
PLW SFK�ler�Lnnen Sra[LsnaKe /eKr-/ernsLWuaWLonen erleben 
unG eLgenes +anGeln erSroben. IP %ereLFK Ger SFKulbLlGung 
YereLnW es MerNPale glngLger SFK�lerlabore Ln sLFK, LnGeP 
Klassen PLW LKren /eKrNrlIWen regelPl�Lg YersFKLeGene MoGu-
le ]uP ([SerLPenWLeren absolYLeren �Meier & WuLff, 201��. IP 
5aKPen Yon )/2; ZerGen, Ln Ger VerNn�SIung Yon /eKre unG 
SFKule PLW %lLFN auI eLne SKasen�bergreLIenGe /eKrerbLlGung, 
)orWbLlGungen PLW IaFKsSe]LÀsFKer AusrLFKWung I�r /eKrNrlIWe 
Ger 2. unG �. 3Kase angeboWen. UnWer GeP )/2;-/eLWgeGanNen 
Ger )|rGerung Yon naWurZLssensFKaIWlLFKer ([SerLPenWLerNoP-
SeWen] sWeKen KLerbeL GLe 'LagnosWLN unG 'LIIeren]Lerung soZLe 
Ger (LnsaW] GLgLWaler MeGLen LP VorGergrunG. Aus Ger (rIaKrung 
Ln Ger ArbeLW PLW Gen SFK�ler�Lnnen �MLWWelsWuIe� ZLrG ZLeGer-
NeKrenG GLe KoKe +eWerogenLWlW LP KoPSeWen]IelG ]uP ([Se-
rLPenWLeren GeuWlLFK. �(rgebnLs-�oIIenes ([SerLPenWLeren, ZLe 
es ]enWral I�r GLe )/2;-MoGule LsW, erP|glLFKW es GLeser +eWero-
genLWlW gereFKW ]u ZerGen, LnGeP LP 3ro]ess Ges IorsFKenGen 
([SerLPenWLerens VorgeKensZeLsen unG InWeressen soZLe Ger 
KoPSeWen]sWanG Ger /ernenGen ber�FNsLFKWLgW ZerGen �MAYER 
& ZieMek, 2006�. In GLeseP =usaPPenKang ZLrG Gas ArbeLWen 
PLW 5ollenYerWeLlungen ]u Gen 3Kasen LP (rNennWnLsSro]ess Ln 
Ger SFK�lerlaborarbeLW erSrobW unG Non]eSWLonell �ZeLWer-�enW-
ZLFNelW.

2 »Reziprokes Experimentieren« − 
Ein Unterrichtskonzept

'as Kon]eSW ]uP Reziproken Experimentieren �re]LSroN� auI-
eLnanGer be]ogen, gegenseLWLg, ZeFKselbe]�glLFK� erIolgW Ln 
AnleKnung an GLe UnWerrLFKWsPeWKoGe Reciprocal Teaching Yon 
paLinScar unG BroWn �1�8�� ]ur SWeLgerung Yon 7e[WYersWeKen 
unG /eseNoPSeWen]. 'as VerIaKren YersWeKW sLFK ]unlFKsW als 
sWruNWurLerWes *esSrlFK ]ZLsFKen /eKrNraIW unG SFK�ler�Ln so-
ZLe ]ZLsFKen Gen SFK�lerLnnen unG SFK�lern, ZobeL GLe eLn-
]elnen ANWeure abZeFKselnG Ln YersFKLeGene 5ollen sFKl�SIen 
�AESCHBACHER, 1�8��. 'as NooSeraWLYe =usaPPenZLrNen beL Ger 
Anal\se Yon 7e[Wen nLPPW KLer eLnen geZLFKWLgen SWellenZerW 
eLn unG Nn�SIW an GLe MerNPale NooSeraWLYen /ernens an. NLFKW 
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Praxis

Prozessbegleitende Diagnose beim 
Mathematiklernen
KoPSeWen]enWZLFNlung Yon /eKraPWssWuGLerenGen LP 5aKPen 
Yon /eKr-/ern-/aboren

Marie eLene BarteL − ann-kathrin BeretZ − katja Lengnink − jürgen roth

In zunehmend heterogenen Lerngruppen werden prozessbegleitende Diagnosen mit dem Ziel, Lernende auf der Grundlage 
dieser Diagnosen adaptiv zu fördern, immer wichtiger. Lehramtsstudierende sollten bereits frühzeitig für die Heterogenität 
der Lernenden sensibilisiert werden und das notwendige diagnostische Handwerkszeug erlernen. Wie ein diagnostischer Pro-
zess in der Unterrichtspraxis aussehen und wie er bereits in praxisnahen Lehrveranstaltungen im Rahmen von Lehr-Lern-La-
boren im Studium erlernt werden kann, wird am Beispiel des Mathematikunterrichts verdeutlicht.

1 Einleitung

Diagnostische Kompetenz ZLrG als ZesenWlLFK I�r SroIessLonel-
les +anGeln Yon /eKrSersonen angeseKen �horStkeMper, 2006�, 
GaPLW sLe Gen KennWnLssWanG unG GLe /ernIorWsFKrLWWe Ger SFK�-
ler�Lnnen, aber auFK Geren /ernsFKZLerLgNeLWen angePessen 
YerIolgen unG GarauI basLerenG AnNn�SIungsSunNWe I�r eLne 
)|rGerung LGenWLÀ]Leren N|nnen. 'aKer soll GLe (nWZLFNlung 
GLagnosWLsFKer KoPSeWen] bereLWs LP /eKraPWssWuGLuP ange-
baKnW ZerGen �KMK-/eKrerbLlGung, 200��. +LerI�r LsW naFK SEL-
TER eW al. �201�� eLne Ir�Ke SensLbLlLsLerung I�r GLe +eWerogenL-
WlW Yon /ernenGen noWZenGLg, GaPLW SWuGLerenGe GLe AngeboWe 
]uP (rlernen Yon GLagnosWLsFKer KoPSeWen] als releYanW ePS-
ÀnGen unG LP SWuGLenYerlauI SroGuNWLY nuW]en. In 3ra[LsSKasen 
PLW SFK�ler�Lnnen ZLrG GLe so auIgebauWe KoPSeWen] Yon Gen 
SWuGLerenGen erSrobW, unG LKre GabeL gesaPPelWen (rIaKrun-
gen reÁeNWLerW �SELTER eW al., 201��. 'Les soll ]u GLIIeren]LerWen 
unG obMeNWLYLerbaren 'Lagnosen beLWragen.
/eKr-/ern-/abore GLenen �1� als au�ersFKulLsFKe /ernorWe Ger 
SFK�lerI|rGerung, �2� erP|glLFKen als )orsFKungslabore IaFK-
GLGaNWLsFKe *runGlagen- unG (nWZLFNlungsIorsFKung unG ��� 
GLenen Ger Ver]aKnung Yon 7KeorLe unG 3ra[Ls LP 5aKPen Ges 
+oFKsFKulsWuGLuPs Yon /eKraPWssWuGLerenGen �roth & Lengnink, 
2015�. 'er GrLWWe AsSeNW Nann PLW %lLFN auI GLe (nWZLFNlung GLa-
gnosWLsFKer KoPSeWen] Yon /eKraPWssWuGLerenGen Ln Ger +oFK-
sFKulleKre noFK eLnPal ausGLIIeren]LerW ZerGen. /eKr-/ern-/a-
boren NoPPW KLer eLne GreLIaFKe 5olle ]u. =uP eLnen N|nnen 
SWuGLerenGe Ln LKnen GLe +eWerogenLWlW eLner /erngruSSe KauW-
naK erleben. 'Les Nann beL LKnen ]ur noWZenGLgen SensLbLlL-
sLerung I�r +eWerogenLWlW beLWragen. /eKr-/ern-/abore N|nnen 
Gar�ber KLnaus als MaWerLalSool I�r auWKenWLsFKe /eKr-/ern-SLWu-
aWLonen GLenen, LnGeP ]. %. VLGeoaussFKnLWWe oGer 7ransNrLSWe 
GLe %earbeLWungsSro]esse Yon %esuFKsgruSSen LP /eKr-/ern-/a-
bor abbLlGen. 'Lese N|nnen Ln *ro�YeransWalWungen LP SWuGLuP 
I�r Gas (rlernen GLagnosWLsFKer KoPSeWen] eLngeseW]W ZerGen. 
SFKlLe�lLFK N|nnen Ln /eKr-/ern-/aboren LP sSlWeren SWuGLenab-
sFKnLWW lernSro]essbegleLWenGe 'Lagnosen auFK Ln (FKW]eLW eLn-
ge�bW unG so GLagnosWLsFKe KoPSeWen] erSrobW ZerGen. 

UP GLe (nWZLFNlung Yon GLagnosWLsFKer KoPSeWen] LP /eKraPWs-
sWuGLuP unG GLe 5olle Yon /eKr-/ern-/aboren Ln GLeseP 3ro]ess 
GarsWellen ]u N|nnen, ZerGen LP )olgenGen ]unlFKsW Ger %egrLII 
GLagnosWLsFKe KoPSeWen] soZLe GLe KoPSonenWen Ges 'Lagno-
seSro]esses erlluWerW �sLeKe Ga]u auFK Gen %asLsarWLNel Ln GLe-
seP +eIW�. IP AnsFKluss Garan ZLrG GLe ArbeLW PLW /ernenGen 
unG SWuGLerenGen Ln Gen /eKr-/ern-/aboren MaWKePaWLN an Gen 
SWanGorWen *Le�en unG Koblen]-/anGau YorgesWellW. 'abeL geKen 
ZLr LnsbesonGere auI GLe (nWZLFNlung GLagnosWLsFKer KoPSeWen] 
beL /eKraPWssWuGLerenGen LP 5aKPen Ger /eKr-/ern-/aborarbeLW 
eLn unG berLFKWen (rIaKrungen soZLe ersWe ePSLrLsFKe %eIunGe 
Ga]u. In Ger 2nlLne-(rgln]ung ZerGen anKanG NonNreWer MaWe-
rLalLen 7LSSs I�r GLe SraNWLsFKe UPseW]ung Yon GLagnosWLsFKen 
3ro]essen LP MaWKePaWLNunWerrLFKW IorPulLerW unG anKanG eLnes 
%eLsSLels aus GeP MaWKePaWLN-/abor ªMaWKe LsW PeKr© erlluWerW.

2 Diagnostische Kompetenz entwickeln − 
Komponenten des Diagnoseprozesses

UnWer GLagnosWLsFKer KoPSeWen] YersWeKen ZLr LP )olgenGen 
»ein Bündel von Fähigkeiten, um den Kenntnisstand, die Lern-
fortschritte und die Leistungsprobleme der einzelnen Schüler 
sowie die Schwierigkeiten verschiedener Lernaufgaben im Un-
terricht fortlaufend beurteilen zu können, sodass das didakti-
sche Handeln auf diagnostischen Einsichten aufgebaut werden 
kann.« �Weinert, 2000, S. 1��
'abeL LsW besonGers ZLFKWLg, Gass es nLFKW ªuP Ss\FKologLsFKe 
7esWs geKW, sonGern uP GLe IorWlauIenGe 5egLsWrLerung Ger /ern- 
unG /eLsWungsIorWsFKrLWWe, aber auFK Ger /ernsFKZLerLgNeLWen© 
Ger SFK�ler�Lnnen �Weinert, 2000, S. 1��.
SolFKe 'Lagnosen ]u /ernSro]essen N|nnen seKr unWersFKLeG-
lLFK ausseKen unG unWersFKLeGlLFKe =LelseW]ungen YerIolgen 
�Ygl. I�r eLne S\sWePaWLsLerung VON AUFSCHNAITER eW al., 2015�. 
+luÀg sLnG GaPLW AusgangslagenerKebungen Yor eLner /erneLn-
KeLW oGer /ernsWanGs�berSr�Iungen als AbsFKluss eLner /ern-
eLnKeLW gePeLnW. SolFKe Statusdiagnosen erIassen ]Zar GLe 
/ernergebnLsse unG KoPSeWen]en Ger SFK�ler�Lnnen ]u eLneP 
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Zielgerichtet und di�erenziert diagnostizieren

cLaudia Von aufSchnaiter − chriStoph MünSter − ann-kathrin BeretZ

»An den Vorkenntnissen von Schüler/innen anknüpfen.« »Mit Heterogenität konstruktiv umgehen.« Dies sind häufig ange-
führte Leitsätze für die (förderorientierte) Gestaltung von Unterricht, deren Voraussetzung eine zielgerichtete und diffe-
renzierte Diagnostik bildet. Im Beitrag wird ausgehend von unserer Arbeit im Entwicklungsverbund »Diagnose und Förderung 
heterogener Lerngruppen« erläutert, wie Diagnostik und Analyse zusammenhängen, wie zielgerichtet und differenziert 
diagnostiziert werden kann und welche Herausforderungen sich im Diagnoseprozess für (angehende) Lehrkräfte ergeben. 

1 Zum Einstieg: Schüler/innen diskutieren 
über die Kollision zweier Fahrzeuge

SWellen SLe sLFK Yor, Ger Ln KasWen 1 GargesWellWe 'LsNurs eL-
ner SFK�lergruSSe �Klasse 11, *\PnasLuP� ]ur KollLsLon ]ZeLer 
)aKr]euge ÀnGeW Ln IKreP 3K\sLNunWerrLFKW sWaWW. SLe Kaben LP 
VorIelG GLe NeZWonsFKen A[LoPe PLW Gen /ernenGen bearbeL-
WeW. 'Le AuIgabe soll GLe SFK�ler�Lnnen anregen, �ber Gas GrLW-
We NeZWonsFKe A[LoP naFK]uGenNen �:eFKselZLrNungsSrLn]LS� 
IPPer, Zenn eLne KraIW Yon eLneP K|rSer A auI eLnen K|rSer % 
ausge�bW ZLrG, �bW % eLne gleLFK gro�e, aber enWgegen geseW]W 
gerLFKWeWe KraIW auI A aus�.
/esen SLe Gas 7ransNrLSW �KasWen 1� − eLne ZorWZ|rWlLFKe 'ar-
sWellung aller Aussagen Ger /ernenGen unG Ger /eKrNraIW soZLe 
%esFKreLbungen LKrer +anGlungen − unG anal\sLeren SLe Gen 
'LsNurs. 

2 Diagnostik konzeptuell fassen

'er LP (LnsWLeg IorPulLerWe ArbeLWsauIWrag �ªanal\sLeren SLe©� 
LsW eLn gan] W\SLsFKer =ugang Ln unseren /eKrYeransWalWungen 
unG /eKrerIorWbLlGungen. :Lr nuW]en als 'aWenbasLs oIW AuI-
]eLFKnungen Yon SFK�ler�Lnne�n, GLe Ln laborarWLgen /eKr-�
/ernsLWuaWLonen Ln *ruSSen SK\sLNalLsFKe AuIgaben bearbeLWen. 
'Le AuI]eLFKnungen N|nnen soZoKl Ln )orP Yon 7ransNrLSWLonen 

YorlLegen, ZLe Gas %eLsSLel oben, oGer aber auFK �]uslW]lLFK� 
als VLGeo. 7eLlZeLse seW]en ZLr ]uGeP ergln]enG oGer auFK 
LsolLerW 'arsWellungen Ger 3roGuNWe eLn, GLe GLe /ernenGen ge-
nerLerW Kaben �]. %. AuIgabenl|sungen oGer sFKrLIWlLFK À[LerWe 
(rNllrungen, sLeKe auFK Gen %eLWrag Yon BARTEL eW al. Ln GLeseP 
+eIW�. 

Man Pag sLFK Iragen, ob es ZLrNlLFK gesFKLFNW LsW, Gas Anal\-
sLeren au�erKalb realer /eKr-�/ernsLWuaWLonen ]u WKePaWLsLe-
ren. :lre eLne ªlLYe-%eobaFKWung© nLFKW YLel besser, ]. %. LP 
5aKPen sFKulSraNWLsFKer SWuGLen oGer Ln eLneP SFK�lerlabor, 
ansWaWW PLW ªNonserYLerWen© 'aWen ]u arbeLWen" )�r uns gLbW 
es GreL ]enWrale *r�nGe, auI AuI]eLFKnungen ]ur�FN]ugreLIen�

�1� VLGeos, 7ransNrLSWe oGer SFK�lerSroGuNWe sWellen 
eLne PLW YLelen 3ersonen WeLlbare 'aWenbasLs Gar. :Lr 
N|nnen so gePeLnsaP ]u gleLFKen %eobaFKWungen 
unWersFKLeGlLFKe 'euWungen GLsNuWLeren unG GarLn 
auFK M|glLFKNeLWen unWersFKLeGlLFKer )oNussLerungen 
WKePaWLsLeren. In realen SLWuaWLonen nLPPW oIW nur 
eLne 3erson als %eobaFKWer�Ln WeLl unG�oGer I�r GLe 
%eobaFKWungen gLbW es NeLne geWeLlWe 'aWenbasLs, Zas 
GLe gePeLnsaPe 'LsNussLon ersFKZerW.

�2� AuI]eLFKnungen erlauben eLnen ªenWsFKleunLgWen© 
=ugang ]u eLneP seKr NoPSle[en )elG. 'Le M|glLFKNeLW, 
VLGeos erneuW ]u beWraFKWen, 7ransNrLSWe PeKrIaFK 
]u lesen oGer 3roGuNWe PeKrIaFK an]usFKauen, KLlIW, 



MNU Journal − Ausgabe 6.2018 − ISSN 0025-5866 − © Verlag Klaus Seeberger, Neuss − �8� −

Praxis

Ger )oNussLerung auI unWersFKLeGlLFKe %ereLFKe Yon KoPSeWen] 
eLnKergeKW, KLlIW ]uGeP, sLFK beZussW auI GLe %ereLFKe Yon 
KoPSeWen] ]u Non]enWrLeren, GLe Pan sonsW leLFKW �bersLeKW� 
VLelleLFKW sLnG NognLWLYe )lKLgNeLWen unG KennWnLsse ]u eLner 
SaFKe noFK nLFKW seKr ausgeSrlgW, Gas So]LalYerKalWen LsW GaI�r 
aber bereLWs auI eLneP eKer KoKen NLYeau �Ygl. Ga]u S2, S� unG 
S5 LP 7ransNrLSW oben, GLe sLFK gegenseLWLg Iragen�beraWen�.

M|glLFKerZeLse sLnG GLe IaFKLnKalWlLFKen IGeen sFKon ZeLW 
IorWgesFKrLWWen, IaFKPeWKoGLsFKe =uglnge gelLngen aber noFK 
nLFKW guW. In GLeseP SLnne lLegW Ln Ger (LnnaKPe eLnes besWLPP-
Wen )oNus auFK Gas 3oWenWLal I�r PeKr %reLWe Ln Ger gIInung I�r 
eLnen anGeren )oNus. 'as LsW I�r GLe 'LagnosWLN LP UnWerrLFKW 
gan] sLFKer NeLne eLnIaFKe AuIgabe, aber − Gas Kaben ZLr auFK 
Yon unseren SWuGLerenGen erIaKren − eLne sSannenGe +eraus-
IorGerung, Ln Ger Pan selbsW YLel lernen Nann. 

:Lr GanNen Ger 'euWsFKen 7eleNoPsWLIWung, GLe GLe KLer Yor-
gesWellWe ArbeLW LP (nWZLFNlungsYerbunG ª'Lagnose unG )|rGe-
rung KeWerogener /erngruSSen© Ànan]Lell unWersW�W]W KaW.
www.mint-lehrerbildung.de
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Wir müssen reden!
)|rGerung Yon 'Lagnose- unG 5eÁeNWLonsNoPSeWen]en angeKenGer /eKrNrlIWe 
LP /eKr-/ern-/abor InIorPaWLN GurFK Gen )oNus )aFKsSraFKe

ira dietheLM − WiBke duWe

Diagnostische Kompetenzen im Lehrberuf stellen eine zentrale Vermittlungsaufgabe in der Lehrerbildung dar. In der Ausbil-
dung der Informatiklehrkräfte an der Carl von Ossietzky Universität Oldenburg wird das Lern-Lern-Labor Informatik in den 
fachdidaktischen Seminaren integriert. Hier lernen Studierende durch verschiedene Methoden unterschiedliche Zugänge für 
den Informatikunterricht kennen und setzen sich mit der Frage auseinander, wie diese gezielt in den Unterricht einbezogen 
und wie Lernvoraussetzungen sowie Lernprozesse beobachtet und festgestellt werden können. Wesentliche Schritte dazu 
sind Eigenwahrnehmung und Reflektion kurzer, eigener Unterrichtssequenzen mithilfe von Audioaufzeichnungen.
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Kompetenzraster zum Umgang mit 
Liniendiagrammen
(Ln %eLsSLel I�r 'LagnosWLN LP /eKr-/ern-/abor

Sandra nitZ − SaBine MeiSter − juLia SchWaneWedeL − annette upMeier Zu BeLZen

Eine Möglichkeit, diagnostische Kompetenzen von angehenden Lehrkräften zu fördern, besteht darin, Lehr-Lern-Labore in 
universitäre Lehrveranstaltungen einzubeziehen. Hierbei sollte man jedoch auf adäquate Theorie-Praxis-Verknüpfungen 
achten. In diesem Beitrag wird dargestellt, wie ein Kompetenzraster zum Umgang mit Liniendiagrammen in biologischen 
Kontexten zwischen Theorie und Praxis im Lehr-Lern-Labor vermitteln kann. 

1 Bereiche der Diagnose von Schülerfähigkeiten

'Le aGlTuaWe )|rGerung Yon SFK�ler�Lnnen LP UnWerrLFKW erIor-
GerW eLne ]uWreIIenGe 'Lagnose LKrer )lKLgNeLWen, Ga ersW auI 
GLeser *runGlage Sassgenaue �LnGLYLGuelle� /erngelegenKeLWen 
angeboWen ZerGen N|nnen �HELMKE, 2005� OHLMS, 2012� Weinert, 
2000�. 'Le Ln GLeseP KonWe[W besFKrLebenen GLagnosWLsFKen )l-
KLgNeLWen Yon /eKrenGen lassen sLFK eLnerseLWs Ger UrWeLlsNoP-
SeWen] �/eLsWungsbeZerWung, %enoWung� unG anGererseLWs Ger GL-
agnosWLsFKen ([SerWLse �%eurWeLlung Yon UnWerrLFKWsSro]essen, 
SWlrNen unG SFKZlFKen Yon SFK�ler�Lnnen� ]uorGnen �HELMKE, 
200�� OHLMS, 2012� Weinert, 2000�. 'LagnosWLsFKe )lKLgNeLWen 
Ln beLGen %ereLFKen sWeKen Ln eLneP sWarNen =usaPPenKang 
PLW GeP IaFKsSe]LÀsFKen KonWe[W, Ln GeP GLe 'Lagnose GurFK-
geI�KrW ZLrG, so Gass 'LagnoseNoPSeWen] LnsgesaPW GoPlnen- 
b]Z. WKePensSe]LÀsFK beWraFKWeW ZerGen Puss �BauMert & kun-
TER, 2006� I�r eLne uPIassenGe 'arlegung Ygl. DÜBBELDE, 201��. 
'Le )lKLgNeLW Yon /eKrenGen, /ernSroGuNWe unG -Sro]esse LKrer 
SFK�ler�Lnnen LP UnWerrLFKW be]�glLFK besWLPPWer KoPSeWen-
]en ]u anal\sLeren unG ]u GLagnosWL]Leren, KlngW soPLW soZoKl 
YoP enWsSreFKenGen )aFKZLssen als auFK YoP IaFKGLGaNWLsFKen 
:Lssen �ber GLe ]u GLagnosWL]LerenGe KoPSeWen] ab. 

2 Förderung diagnostischer Kompetenzen 
in der universitären Lehrerbildung

AuIgrunG LKrer 5eleYan] I�r GLe *esWalWung Yon lernZLrNsaPen 
UnWerrLFKWsangeboWen IorGerW auFK GLe KulWusPLnLsWerNonIeren] 
Ger /lnGer Ln Gen SWanGarGs I�r GLe /eKrerbLlGung �KMK, 200�� 
KMK, 2008�, Gass GLagnosWLsFKe AuIgaben bereLWs Ln Ger ersWen 
3Kase Ger /eKrerbLlGung YeranNerW ZerGen. (Lne M|glLFKNeLW 
KLerI�r LsW Ger (Lnbe]ug Yon /eKr-/ern-/aboren �Ygl. haupt eW al., 
201��, G. K. SFK�lerlaboren, GLe an GLe unLYersLWlre AusbLlGung 
Yon /eKrNrlIWen angebunGen sLnG. SLe erP|glLFKen SWuGLeren-
Gen Ln auWKenWLsFKen, GabeL gleLFK]eLWLg NoPSle[LWlWsreGu]Ler-
Wen, SLWuaWLonen PLW SFK�ler�Lnnen Sra[LsnaK ]u LnWeragLeren 
�Ygl. %asLsarWLNel�. 'Le auWKenWLsFKe InWeraNWLon PLW /ernenGen 
erIorGerW Yon Gen angeKenGen /eKrNrlIWen IaFKbe]ogene GLag-
nosWLsFKe KoPSeWen]en, uP Gen /eKr-/ern-3ro]ess aGlTuaW ge-
sWalWen ]u N|nnen. +LerI�r P�ssen GLe KoPSeWen]ausSrlgungen 

Ger SFK�ler�Lnnen anKanG LKrer bu�erungen unG +anGlungen 
Ln Ger NonNreWen SLWuaWLon abgeleLWeW ZerGen. 'er )oNus lLegW 
GabeL auI eLneP NonNreWen 'LagnosegegensWanG, ZoGurFK aus-
geZlKlWe SFK�lerIlKLgNeLWen Ln Gen %lLFN genoPPen ZerGen. 
/eKr-/ern-/abore erP|glLFKen auI GLese :eLse eLnen ZeFKsel-
seLWLgen 3ro]ess Ger VerNn�SIung Yon 7KeorLe unG 3ra[Ls �Ygl. 
%asLsarWLNel�. 7KeoreWLsFKe *runGlagen ]uP 'LagnosegegensWanG 
ZerGen ]ur VorbereLWung auI GLe SLWuaWLonen LP /eKr-/ern-/a-
bor Ln /eKrYeransWalWungen WKePaWLsLerW unG aus IaFKlLFKer unG 
IaFKGLGaNWLsFKer 3ersSeNWLYe beleuFKWeW. (Lne M|glLFKNeLW Ger 
7KePaWLsLerung Ges 'LagnosegegensWanGes bLeWeW GLe AuseLnan-
GerseW]ung PLW KoPSeWen]PoGellen b]Z. GarauI basLerenGen 
KoPSeWen]rasWern, ZelFKe WKeorLe- unG eYLGen]basLerWe *runG-
lagen I�r GLe 'Lagnose Yon sSe]LÀsFKen SFK�lerIlKLgNeLWen Gar-
sWellen �Schecker & parchMann, 2006�. KoPSeWen]rasWer �engl. 
rubrLFs� �berseW]en GLe Ln KoPSeWen]PoGellen besFKrLebenen 
laWenWen �nLFKW unPLWWelbar beobaFKWbaren� SFK�lerIlKLgNeLWen 
I�r Gen (LnsaW] Ln Ger UnWerrLFKWsSra[Ls unG GeÀnLeren PanLIes-
We �beobaFKWbare� InGLNaWoren �airaSian & ruSSeLL, 2008� BURKE, 
2006� SMIT, 2008�. IP /eKr-/ern-/abor Kaben GLe SWuGLerenGen 
GLe M|glLFKNeLW, GLese InGLNaWoren als *runGlage I�r eLne NrLWe-
rLengeleLWeWe IorPaWLYe 'Lagnose Ger SFK�ler�Lnnen ]u nuW]en 
unG GLese LP ZeLWeren 3ro]ess Yor GeP +LnWergrunG Ger WKeore-
WLsFKen *runGlagen ]u LnWerSreWLeren �Ygl. %asLsarWLNel�. 
IP )olgenGen ZLrG eLn %eLsSLel I�r GLe VerNn�SIung Yon 7KeorLe 
unG 3ra[Ls LP /eKr-/ern-/abor PLW +LlIe eLnes KoPSeWen]ras-
Wers I�r Gen 'LagnosegegensWanG UPgang PLW /LnLenGLagraP-
Pen Ln bLologLsFKen KonWe[Wen YorgesWellW. 

3 Diagnosegegenstand: Umgang mit Diagrammen 
in biologischen Kontexten 

'LagraPPe GLenen LP %LologLeunWerrLFKW Ga]u, e[SerLPenWel-
le 'aWen ]u bLologLsFKen )ragesWellungen ]u TuanWLÀ]Leren unG 
]u sWruNWurLeren �KATTMANN, 201��. In %LologLesFKulb�FKern unG 
anGeren UnWerrLFKWsPaWerLalLen LllusWrLeren sLe IaFKlLFKe =u-
saPPenKlnge ]u YersFKLeGenen bLologLsFKen 7KePen �]. %. 
GLe AbKlngLgNeLW Ger )oWos\nWKeseraWe Yon Au�enIaNWoren so-
ZLe 5luber-%euWe-=usaPPenKlnge oGer NaKrungsNeWWen Ln Ger 
gNologLe�. 'er UPgang PLW 'aWen, YerbunGen PLW Geren 'ar-
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NaWi outdoor
NaWurZLssensFKaIWen PLW allen SLnnen erleben

Britta neStLer − danieL dreeSMann

Lagerfeuer statt Teelicht: naturwissenschaftliche Phänomene im großen Rahmen mit allen Sinnen erleben − was im Klas-
senzimmer oft unspektakulär wirkt, lässt sich an außerschulischen Lernorten wie einer Kinder- und Jugendfarm wesentlich 
anschaulicher vermitteln. Im Folgenden stellen wir einen Projekttag zum Thema »Feuer − Wärme − Energie« vor, der für den 
naturwissenschaftlichen Unterricht der Jahrgangsstufen 5 und 6 konzipiert worden ist.

1 Einführung

:lKrenG I�r *runGsFKulen noFK relaWLY YLele M|glLFKNeLWen be-
sWeKen, unWerrLFKWsreleYanWe 7KePen PLW SraNWLsFKen %e]�gen 
]u beKanGeln, ZLrG Ger naWurZLssensFKaIWlLFKe UnWerrLFKW Ln 
Ger SeNunGarsWuIe als ]uneKPenG WKeoreWLsFKer unG absWraNWer 
ZaKrgenoPPen. +LerPLW geKW ]uPeLsW bereLWs Ln Ir�Ken SFKul-
MaKren eLn InWeressensYerIall Ger KLnGer aP UnWerrLFKW eLnKer 
�Ygl. Berck & graf, 2010, upMeier Zu BeLZen eW. al., 2002�. 'aPLW 
SFK�lerLnnen unG SFK�ler eLn naFKKalWLges VersWlnGnLs I�r Gas 
*esFKeKen unG GLe naWurZLssensFKaIWlLFKen =usaPPenKln-
ge unserer (rGe als S\sWeP unG leW]WlLFK auFK eLn UPZelWbe-
ZussWseLn erlangen, sollWe Ger UnWerrLFKW MeGoFK auFK, Ma sogar 
gerade Ln Ger SeNunGarsWuIe, erlebbarer unG �be-�greLIbarer 
gePaFKW unG NonWe[WualLsLerW ZerGen. 'Le Ln GLeseP %eLWrag 
YorgesWellWen VersuFKe ]uP 7KePa Feuer − Wärme − Energie 
ZurGen LP 5aKPen Ges 3roMeNWes ªNa:L ouWGoor© enWZLFNelW 
unG Ln Ger SFKulSra[Ls erSrobW. ªNa:L ouWGoor© KaW sLFK ]uP 
=Lel geseW]W, UnWerrLFKWsNon]eSWe I�r au�ersFKulLsFKe /ernorWe 
b]Z. ]uPLnGesW /ernorWe au�erKalb Ges Klassen- oGer Kursrau-
Pes ]u erarbeLWen, uP naWurZLssensFKaIWlLFKe UnWerrLFKWsLn-
KalWe SraNWLsFKer unG I�r GLe SFK�lerLn-
nen unG SFK�ler GurFK Gas %eP�Ken, 
GLe VersuFKe so gro� unG ansFKaulLFK 
ZLe P|glLFK ]u gesWalWen, erIaKrbarer 
]u PaFKen. *leLFK]eLWLg sollen aber 
auFK GLe M|glLFKNeLWen Yon KLnGer- unG 
JugenGIarPen als au�ersFKulLsFKe /ern-
orWe auIge]eLgW unG Geren 3oWen]Lal ]ur 
'urFKI�Krung Yon UnWerrLFKWsSroMeNWen 
YorgesWellW ZerGen. 

'Le 7KePen Ges 3roMeNWes sLnG angeleKnW 
an GLe InKalWe Ger LnsgesaPW aFKW 7Ke-
PenIelGer Ges 5aKPenleKrSlans NaWur-
ZLssensFKaIWen I�r GLe ZeLWerI�KrenGen 
SFKulen Ln 5KeLnlanG-3Ial] �M%::K, 

2010�. :Le auFK Ln eLnLgen anGeren %unGesllnGern ZerGen 
KLer LP SLnne eLnes besseren VersWlnGnLsses I�r Gas G\naPLsFKe 
:eFKselsSLel unG Ger gegenseLWLgen %eeLnÁussung GLe InKalWe 
Ger GreL :LssensFKaIWen %LologLe, &KePLe unG 3K\sLN I�r GLe 
Klassen 5 unG 6 LP )aFK NaWurZLssensFKaIWen, Nur] ªNa:L©, 
YereLnW �Abb. 1�. 'Le LP 5aKPen Ges 3roMeNWWages ª)euer-:lr-
Pe-(nergLe© auIgegrLIIenen InKalWe unG ]u YerPLWWelnGen KoP-
SeWen]en sLnG eLn]uglLeGern Ln GLe 7KePenIelGer ªVon Gen SLn-
nen ]uP Messen©, ªVoP gan] KleLnen unG gan] *ro�en© unG 
ªSWoIIe LP AllWag©1. SLe lassen sLFK aber auFK Ln anGeren unWer-
rLFKWlLFKen KonWe[Wen unG )lFKern eLnseW]en.

2 Die Bedeutung des außerschulischen Lernens

:enn auFK Ger %egrLII ¿au�ersFKulLsFKer /ernorW¾ reFKW ZeLW-
reLFKenG LsW, so sLnG GoFK LPPer »Orte außerhalb des Schul-
hauses, an denen Personen … lernen können« gePeLnW �MESSMER 
eW. al. 2011�. 'Lese 2rWe erlauben eLne ªunPLWWelbare %egeg-
nung PLW eLneP /erngegensWanG oGer SaFKYerKalW.© 'er /erneI-
IeNW WrLWW eLn, ªZenn solFKe %egegnungen >«@ Ln Gen /ernSro-

Abb. 1. AuIbau Ges UnWerrLFKWs ]uP )aFK NaWurZLssensFKaIWen VerlnGerW naFK� 
 M%::K, 2010

1 An GLeser SWelle seL GarauI KLngeZLesen, Gass GLe %e]eLFKnung Ger KoPSeWen]en LP 5aKPenleKrSlan NaWurZLssensFKaIWen I�r GLe 
ZeLWerI�KrenGen SFKulen Ln 5KeLnlanG-3Ial] nLFKW gan] �bereLnsWLPPen PLW Gen %e]eLFKnungen I�r GLe KoPSeWen]bereLFKe aus Gen 
%LlGungssWanGarGs �KMK, 2005�. IP 5aKPenleKrSlan Yon 5KeLnlanG-3Ial] LsW Yon Erkenntnisgewinnung, Kommunikation, Wissen nutzen 
unG Bewerten GLe 5eGe. 'Le InKalWe Ger %ereLFKe Fachwissen unG Wissen nutzen N|nnen Ln eWZa als lTuLYalenW beWraFKWeW ZerGen. 
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KMK� SeNreWarLaW Ger SWlnGLgen KonIeren] Ger KulWusPLnLsWer 
Ger /lnGer Ln Ger %unGesreSublLN 'euWsFKlanG �+g.� �2005�. 
Bildungsstandards im Fach Biologie für den Mittleren Schulab-
schluss. M�nFKen� :olWers KluZer.

upMeier Zu BeLZen, a.; Vogt, h.; Wieder, B.; chriSten, f. �2002�. 
SFKulLsFKe unG au�ersFKulLsFKe (LnÁ�sse auI GLe (nWZLFN-
lungen Yon naWurZLssensFKaIWlLFKen InWeressen beL *runG-
sFKulNLnGern. In� prenZeL, M.; doLL, j. �+g.�. Bildungsqualität 
von Schule: Schulische und außerschulische Bedingungen 
mathematischer, naturwissenschaftlicher und überfachlicher 
Kompetenzen. :eLnKeLP� %elW], S. 2�1−�0�. 

BRITTA NESTLER unterrichtet die Fächer Naturwissenschaften, Bio-
logie und Französisch an der Bilingualen Montessori Schule Ingel-
heim. Darüber hinaus ist sie Mitglied im Vorstand der Kinder- und 
Jugendfarm Ingelheim e. V. Das Projekt »NaWi outdoor« bearbei-
tet sie im Rahmen eines Promotionsvorhabens in der AG Didaktik 
der Biologie im Fachbereich Biologie der Johannes-Gutenberg-Uni-
versität in Mainz. 

DANIEL DREESMANN, daniel.dreesmann@uni-mainz.de, ist Universi-
tätsprofessor und Leiter der AG Didaktik der Biologie am Insti-
tut für Organismische und Molekulare Evolutionsbiologie der JGU 
Mainz. gc

Di�erenzierte Lernmaterialien und 
Lernzielkontrollen in Lehr-Lern-Laboren

ann-kathrin nienaBer − inSa MeLLe − annika endreS − Björn riSch

Im vorliegenden Beitrag wird beschrieben, wie Lehramtsstudierende des Faches Chemie im Rahmen ihrer universitären 
Ausbildung durch die Einbindung von Lehr-Lern-Laboren in Bezug auf die Gestaltung von differenzierten Lernmaterialien 
gefördert werden können. Zur Einschätzung der Wirksamkeit ihrer erstellten Lernmaterialien wird darüber hinaus beispiel-
haft dargestellt, wie sich mittels differenzierter Diagnosetests der Wissensstand der Teilnehmer/innen nach dem Besuch des 
Labors ermitteln lässt.

1 Einleitung

'Le /eKraPWsausbLlGung WrlgW seLW GeP InNraIWWreWen Ger %e-
KLnGerWenreFKWsNonYenWLon LP JaKr 2008 GLe ª«VerSÁLFKWung, 
SWuGLerenGe aller /eKrlPWer auI GLe sLFK raSLGe YerlnGern-
Ge SFKullanGsFKaIW unG GaPLW Gen UnWerrLFKW Ln KeWerogenen 
/erngruSSen Yor]ubereLWen© �AMRHEIN, 2011�. 'Les uPIassW GLe 
NoWZenGLgNeLW Ger IPSlePenWLerung LnNlusLYer InKalWe Ln GLe 
AusbLlGung aller /eKraPWssWuGLerenGen �krenZ & WaLter, 2011� 
soZLe auFK Ln Geren IaFKGLGaNWLsFKe AusbLlGung �'Le /anGes-
regLerung N5:, 2015�. 5egelsFKulleKrNrlIWe ZerGen Ger]eLW 
MeGoFK noFK un]ureLFKenG auI GLe beYorsWeKenGe +eWerogenL-
WlW Ln GeuWsFKen Klassen]LPPern YorbereLWeW �Becker-MrotZek, 
roSenBerg, Schroeder & Witte, 201��. (Lne besonGere +eraus-
IorGerung sWellW GabeL Gas IorPaWLYe 'LagnosWL]Leren Ger /eLs-
WungssWlnGe Gar �Ygl. %asLsarWLNel�, ZelFKes eLnen ZesenWlLFKen 
%esWanGWeLl Ger LnNlusLYen 'LGaNWLN bLlGeW �prengeL, 201��. +Ln-
sLFKWlLFK sWarN KeWerogener /erngruSSen sFKeLnW nLFKW nur GLe 
VerPLWWlung GLagnosWLsFKer KoPSeWen] an sLFK Yon %eGeuWung 
]u seLn �arteLt & gräSeL, 200��, sonGern Gar�ber KLnaus auFK, 
ZLe 'LagnoseLnsWruPenWe GurFK YersFKLeGene AnSassungsP|g-
lLFKNeLWen I�r alle /ernenGen ]uglnglLFK gesWalWeW ZerGen N|n-
nen.

MLW %lLFN auI KeWerogene *ruSSen LP naWurZLssensFKaIWlLFKen 
UnWerrLFKW sFKeLnW es sLnnYoll, GLe *esWalWung GLIIeren]LerWer 

/ernPaWerLalLen Ln GLe besWeKenGe naWurZLssensFKaIWsGLGaNWL-
sFKe /eKraPWsausbLlGung ]u LnWegrLeren. =ur UPseW]ung GLe-
ser AnIorGerungen bLeWeW sLFK LnsbesonGere GLe (LnbLnGung Yon 
/eKr-/ern-/aboren an, ZoGurFK eLn naKe]u oSWLPales =usaP-
PensSLel Yon WKeoreWLsFKen unG SraNWLsFKen AnWeLlen erreLFKW 
ZerGen Nann. IP YorlLegenGen %eLWrag ZerGen Ma�naKPen 
sNL]]LerW, ZLe LP KonWe[W Yon /eKr-/ern-/aboren, KoPSeWen]en 
Ln %e]ug auI GLe *esWalWung unG (rSrobung Yon GLIIeren]LerWen 
ArbeLWsPaWerLalLen geI|rGerW ZerGen N|nnen. =ur (LnsFKlW]ung 
Ger :LrNsaPNeLW Ger ersWellWen ArbeLWsPaWerLalLen ZLrG Gar�ber 
KLnaus GargesWellW, ZLe sLFK Ger :LssenssWanG Ger 7eLlneKPer�
Lnnen GurFK GLe *esWalWung Yon GLIIeren]LerWen /ern]LelNonW-
rollen naFK LKreP /aborbesuFK erPLWWeln llssW.

2 �eoretische Überlegungen zur 
Gestaltung von di�erenzierten Lernmaterialien 
für Schülerexperimentierphasen

IP naWurZLssensFKaIWlLFKen UnWerrLFKW sWellW Gas SFK�lere[-
SerLPenW eLne ]enWrale /ernPeWKoGe Gar. (s LsW I�r alle KoP-
SeWen]bereLFKe Ger %LlGungssWanGarGs Ger naWurZLssensFKaIW-
lLFKen )lFKer releYanW �KMK, 2005�. JeGoFK ZerGen PLW Gen 
]uPeLsW ]eLWauIZlnGLgen unG YorbereLWungsLnWensLYen SFK�ler-
e[SerLPenWen bLsZeLlen PeKr +oIInungen als (rI�llungen Yer-
bunGen. SWuGLen ]eLgen, Gass Ger PLW SFK�lere[SerLPenWen er-
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sFKe Kon]eSWe �%sS. 'LagnosWLN Ges /esens� Ln eLneP 2nlLnese-
PLnar ]u YerWLeIen unG ]u sSe]LÀ]Leren. 'Le enWZLFNelWe Kon-
]eSWLon ZLrG so gesWalWeW, Gass GLe SWuGLerenGen Ln GreL 3Kasen 
�'LagnosWLN − /ernPLWWelersWellung unG -erSrobung − 5eÁe[Lon 
unG (YaluaWLon� an GLe (rsWellung Yon GLIIeren]LerWeP /ernPa-
WerLal aP %eLsSLel Yon ([SerLPenWLeranleLWungen KerangeI�KrW 
ZerGen. 'Le (nWZLFNlung Ges gesaPWen Blended-Learning Kon-
]eSWes ZLrG anKanG Ges 5aKPenPoGells Ger (YaluaWLon Yon 
(-/earnLng 3roMeNWen naFK FRIEDRICH �2006� Sro]essKaIW begleL-
WeW unG ZeLWerenWZLFNelW.
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ELKE
S\sWePaWLsFKe VerneW]ung eLnes au�ersFKulLsFKen /ernorWes 
PLW GeP &KePLeunWerrLFKW

KATHARINA GROß − andrea SchuMacher

Die Diskussion um die vielfältigen Möglichkeiten außerschulischer Lernorte ist nicht neu. Allerdings stellt sich als Lehrender 
immer auch die Frage, welchen konkreten Mehrwert ein Besuch im Schülerlabor für den eigenen naturwissenschaftlichen 
Unterricht und damit für die Lernprogression der Schüler/innen hat. Die Konzeption des Schüler- und Lehr-Lern-Labors ELKE 
(Experimentieren − Lernen − Kompetenzen Erwerben) zeigt einen Weg auf, wie außerschulische Lernorte eine sinnvolle 
Ergänzung zum Chemieunterricht darstellen können, sodass Schüler/innen sowohl in ihrem Interesse als auch in ihrem fach-
lichen Lernen kompetenzorientiert gefördert werden können.

1 Einführung

Als eLne ergln]enGe M|glLFKNeLW ]uP regullren &KePLeunWer-
rLFKW Nann Ger %esuFK eLnes SFK�lerlabors SFK�ler�Lnnen I�r Gas 
)aFK &KePLe unG I�r GLe FKaraNWerLsWLsFKen naWurZLssensFKaIW-
lLFKen ArbeLWsZeLsen begeLsWern. In ]aKlreLFKen IaFKGLGaNWL-
sFKen SWuGLen NonnWe GabeL ge]eLgW ZerGen, Gass eLn solFKer 
%esuFK Gas InWeresse Ger SFK�ler�Lnnen an NaWurZLssensFKaI-
Wen I|rGern Nann �gLoWinSki, 200�� GUDERIAN, 200�� paWek, 200�� 
RIEMENSCHNEIDER, 201��. 'abeL Nann LnsbesonGere GeP eLgen-
sWlnGLgen ([SerLPenWLeren ]u aNWuellen, sFK�lernaKen 7KePen 
Ln auWKenWLsFKen naWurZLssensFKaIWlLFKen /ernuPgebungen eLn 
besonGerer SWellenZerW ]ugesFKrLeben ZerGen �u. a. dänhardt, 
haupt & paWek, 200�� SchMidt, di fuccia & raLLe, 2011� ZEHREN, 
neBer & heMpeLMann, 201��. AllerGLngs LsW es, nLFKW ]uleW]W auI 

*runG Ger VLelIalW au�ersFKulLsFKer /ernangeboWe, sFKZLerLg, 
YerallgePeLnerbare Aussagen �ber GLe WaWslFKlLFKe /ernZLrN-
saPNeLW solFKer non-IorPeller /ernorWe aus Gen YorlLegenGen 
)orsFKungsergebnLssen ]u ]LeKen. In eLner TuasL-e[SerLPenWel-
len InWerYenWLonssWuGLe NonnWen itZek-greuLich eW al. �201�� Me-
GoFK ]eLgen, Gass eLne VerneW]ung Ger /ernorWe ªSFK�lerlabor© 
unG ªSFKule© SosLWLYe AusZLrNungen auI GLe (nWZLFNlung Ges 
)aFKZLssens Ger SFK�ler�Lnnen KaW. AuFK SCHMIDT eW al. ZLe-
sen bereLWs 2011 auI *runGlage Ger (rgebnLsse LKrer )ragebo-
gensWuGLe PLW naWurZLssensFKaIWlLFKen /eKrNrlIWen GarauI KLn, 
Gass GLe NaFKKalWLgNeLW eLnes %esuFKes LP SFK�lerlabor Lnsbe-
sonGere GurFK eLne gerLnge 2rLenWLerung an leKrSlanreleYanWen 
InKalWen soZLe IeKlenGes unG�oGer lerngruSSenunGLIIeren-
]LerWes Vor- unG NaFKbereLWungsPaWerLal beeLnWrlFKWLgW ZLrG 
�SCHMIDT eW al., 2011� 
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Was ist denn da passiert?
(Ln 3roWoNollbogen ]ur 5eÁe[Lon Yon 3ra[LsSKasen LP /eKr-/ern-/abor

Stefan Sorge − irene neuMann − knut neuMann − iLka parchMann − juLia SchWaneWedeL 

Die Arbeit von Lehrkräften ist von vielfältigen Herausforderungen bei der Durchführung von qualitätsvollem Unterricht ge-
prägt. Um diese Herausforderungen für die weitere persönliche Entwicklung produktiv zu nutzen, spielt die Reflexion der 
eigenen Praxiserfahrung eine zentrale Rolle. Zur Unterstützung der Reflexion angehender Lehrkräfte der naturwissenschaft-
lichen Fächer im Lehr-Lern-Labor wurde ein Reflexionsprotokoll entwickelt, das an Konzeptionen des fachdidaktischen 
Wissens anschließt. 




