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Kreisflache annahern mit Al
einem Rechteck

a) BESCHREIBEN:

Beschreibe das Bild. Du kannst folgende Wérter/Satzteile
Du kannst als Hilfe die auf der Tafel stehenden Worter als Hilfe benutzen:
und Satzteile benutzen. 0 el hnitt
Sicher hilft dir auch, wenn du dir klar machst, wie die erireisauschii
beiden Késten in der Zeichnung beschriftet werden * neu anordnen/neu zusammensetzen
konnen. ¢ fast ein Rechteck
b) DENKEN: ¢ die L'amge des Rechtecks )
¢ Erinnere Dich, wie man den Umfang des Kreises (B reite des Rech teCks) betr. agt ...,
berechnet. weil ...

¢ Wie kannst du damit und den Bildern den
Flacheninhalt des Kreises bestimmen?

c¢) SCHREIBEN:

* Die Formel fiir den Fléicheninhalt e Schreibe nun eine Formel auf, mit der man den

des Rechtecks lautet Flacheninhalt eines Kreises berechnen kann.

wenn man ..., dann ... e Begriinde schriftlich mit Hilfe der Zeichnung, warum

B 0 [ diese Formel gilt.
* setzt man fiir die Lange ... und ' &

fiir die Breite ... ein, ergibt sich ... d) GEGENSEITIG KONTROLLIEREN:
e Allerdings ... hur fast ein Rechteck. Vergleicht eure Formeln und Begriindungstexte:

Wenn man die Anzahl der * Was iiberzeugt euch schon?
Kreisausschnitte * Welchen Ratschlag konnt ihr geben, damit die
Begriindung nach genauer wird?

Uli Brauner, dcu-brauner@gelsennet.de
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LOSUNG:

a) Links ist ein Kreis gezeichnet, der in acht Kreisausschnitte eingeteilt ist, die abwechselnd grau
und weil gefarbt sind. Rechts daneben sind die Kreisausschnitte neu angeordnet: Die neue
Anordnung bildet fast ein Rechteck. Die Lange dieses Rechtecks betragt dabei dem halben
Umfang des Kreises, weil sie jeweils aus der Halfte der Kreisbdgen besteht. Die Breite des
Rechtecks entspricht dem Radius des Kreises. Das erkennt man daran, dass am rechten und
linken Rand des Rechtecks ein Kreisausschnitt entlang des Radius halbiert wurde.

c) Die Formel fiir den Flacheninhalt des Rechtecks lautet: A=a - b.
Setzt man fir die Ldnge den halben Umfang und fir die Breite den Radius ein, ergibt sich
hieraus: A = %-r oder: A=m-r?
Allerdings ist das Gebilde nur fast ein Rechteck. Wenn man die Anzahl der Kreisausschnitte
erhoht, also den Kreis in 16, 50 oder 100 Kreisausschnitte teilt, gibt es immer mehr dafiir aber
immer kleiner Bogen bei der langen Rechteckseite. Die Abweichung von einem Rechteck wird
dann immer kleiner. Wenn man einen Kreis in ,unendlich viele” Kreisausschnitte zerlegt und
diese Kreisausschnitte so neu anordnet, dass daraus ein Rechteck entsteht, kann man zur
Berechnung der Kreisflache die Formel zur Berechnung der Rechteckflache benutzen. Dabei
setzt man flr die Lange den halben Umfang und fir die Breite den Radius des Kreises ein.
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Kommentierte Dokumente von Lernenden zur Aufgabe: Kreisfliche anndhern mit einem Rechteck

Uli Brauner im MNU-Heft 201

Die folgenden Schiilerlésungen stammen aus verschiedenen Kursen einer Ruhrgebiets-Gesamtschule.

Zum Zeitpunkt des Einsatzes des AB kannten die SuS die Kreisflachenformel bereits.

Philipp nutzt die

angebotenen sprachlichen

Hilfen nicht. Seine
Beschreibung nutzt
konsequent seine
alltagssprachlichen
Begriffe: ,Ball”, , Kette“.

Eva nutzt nur einen Teil
der Hilfen:
»,Zusammengesetzt”
und ,fast wie ein
Rechteck” kommen in
ihrem Text vor; statt
des angebotenen
Fachbegriffs
,Kreisausschnitt”
verwendet sie das Wort
,dreiecke”. lhre
Beschreibung geht im

AN A0 Sex\e

Hilfe benutzen:

JRRCTI )
Mé”‘ ﬁ"@/ C"“‘zéf i&'/(%.\ rﬁ% W e der Kreisausschnitt

o P 45 | v, s il o e neu anordnen / neu
Wen Cpep Dall dor iy 7L JHike

~ Cof y g / 12, 4/
-W;Z&’,g/(:/ 1.,/;‘.;24’!’12 . /-ZiMf dem 1) Ad if;iquf pbn

zusammensetzen

fast ein Rechteck

e Linge des Rechtecks (Breite des
Rechtecks) betragt ..., well ...

G ziia—ﬂm el (Qadpate mik cnter -
Pe /o 4 /s ¢ - ¢ she . pl 2
7kl cuofty. L. Dor Ball vind 200 et ard letit Gherm £,

die beiden Kasten in der Zeichnung beschrittet

. Du kannst folgende Wérter / Satzteile als
werden kdnnen.

Hilfe benutzen:

\ny (‘k’vm Koes o Ll \f\&\\m\‘e o der Kreisausschnitt
\'yqi Y 7 (ii \\Ql(’{: \)\‘Q e neu anordnen / neu
Ao wecnze\Nol . Toen

zusammensetzen
fast ein Rechteck

Tonome ©

Ldnge des Rechtecks (Breite des
Rechtecks) betragt ..., weil ...

wrde dor Wreis  ans eioatdac
- " :?Q)R(\ X \X: N

ooy o d die Y ag!
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) AN 2SO l\&hk B ‘k
\ o \J
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Ao N. doc  LNAL o dor nalbe et oo
SN o0 dOES Joat ule ag SenNG

sSon Y O ROET e S0 ReONNCK
b) DENKEN: COESSTOR- >

e Erinnere Dich, wie man den Umfang des Kreises berechnet. {) = oe s \)l ) i =F‘T(~ *( L

letzten Teil ,der 4. der wurde in der halfte getrennt und an den Seiten gelegt, so dass fast wie das

Rechteck aussieht” Giber die angebotenen Hilfen hinaus.

Bei den beiden
folgenden Beispielen
wird die Stutzfunktion
der angebotenen Hilfen
deutlich: Die Hilfen
werden konsequent
genutzt und so entsteht
eine fachlich richtige
Beschreibung mit
Begriindung.

Lena streicht dabei die
genutzten Worter und
Satzbausteine durch.

Kreisflache anndhern mit einem Rechteck

a) BESCHREIBEN:

Beschreibe das Bild.

Du kannst als Hiife die auf der Pinnwand
stehenden Warter und Satzteile benutzen.
Sicher hilft dir auch, wenn du dir klar machst, wie
die beiden Késten in der Zeichnung beschriftet
yyerden kdnnen.

Du kannst folgende Wérter / Satzteile als
Hilfe benutzen:
/€N & U Al S +—der Kreisausschnitt

e-neu-anordnen / neu
zusammensetzen

fast-ein-Rechteck

°

A ~ — o Linge des Rechtecks (Breite des
/ { - 1 ASO\ ) Rechtecks) betragt ..., weil ...
L .“» ] { ) \ 4 4 ~
m“ i r
= { { 44\ !« ! e N/ 2
[ 1< P
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Tatjana hakt die Hilre penutzen:
der Kreisausschnitt v

einzelnen Bausteine ab

i X .y e neyanordnen /neu
und verwendet sie HG"/\ AMmE erea Keeis 2usammensetzen
F e . 'z } !e a . o fastein Rechteck
konsequent in fhrem U\{\ d Q(C‘mc % {\l\\q‘ {re‘ ‘5(\( U o Linge des Rechtecks (Breite deS,
Text. a0 nA e UL CN wnot 18t ‘f’;&f“ Rechtecks) betrégt ..., weil ..
Unter c) wird bei ihr . o P B a- .1
deutlich. dass sie die e S Hacwnmen  0lay  es fock  en  Kechveek
Kreisformel bereits €r f\:}iti* ie fl{;:f”“f";( oles, Feonrecks, bi’(‘(‘(‘irﬁ- Ve el
i o i —~ - \ } s €
kennt, diese aber €S Nur clie ra0Cte vom ¥rews s, Die Prede cleg
mithilfe des RCHT ECks Bk ( ola €. cle Drete VO™ Padlug ©1rds

b)DENKEN: K5 ¢{ves o,

angebotenen Bildes zu R e
J e Erinnere Dich, wie man den Umfang des Kreises berechnet‘g* o T ; U = :7 ‘s /,‘

begriinden weil. Auch in e  Wie kannst du damit und den Bildern den Flicheninhait des Kreises bestimmen?
diesem Teil werden die c) SCHREIBEN:
. . e Schreibe nun eine Formel auf, wie man den e Formel fiir den Flacheninhalt des
sprachlichen Hilfen Flicheninhalts eines Kreises berechnen kann. Rechtecks lautet  \/”
genutzt und ihre e Begriinde schriftlich mit Hilfe der Zeichnung, wenn man...,, dann ... /"
Verwendung warum diese Formel gilt. ¢ (S:m m,an tr fﬁe Lﬁn_ge - und mr.\ i
ie Breite .... ein, ergibt sich ...
protokolliert. v.D.I @ ?@{’m@Q ‘gﬂ r Qe ) o Allerdings ... nur fast ein Rechteck.
¢ e L I = Wenn man die Anzahl der
W‘QCW’ Al ﬁ“\f“y) b O €S EA Ei50x Kreisausschnitte ...

fourey Ae=ct T -

Die_Focmed Kor clen *0reninhagy cles Reantecks
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